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Vorwort

Lernen in Laptop-Klassen — Ergebnisse einer Evaluationsstudie

Die neuen Informations- und Kommunikationstechnologien haben eine Schlussel-
funktion fiir die Reform von Schule und Unterricht. Interaktivitit, Multimedialitat
und neue netzgestiitzte Kooperations- und Kommunikationsformen besitzen das
Potenzial, das Lernen grundlegend zu verandern und zu verbessern.

Diese Annahmen stiitzen sich auf Erfahrungen aus vielen Pilotprojekten und auf
Studien, besonders aus den USA. Dennoch gibt es ein grofSes Ungleichgewicht
zwischen den hohen Erwartungen, die man an die neuen Medien kniipft, und den
wenigen empirisch abgesicherten Befunden zur Wirkung und Wirksamkeit der
neuen Medien. Wir wissen nur wenig tiber die Effekte der Medienintegration. In
Deutschland liegen bisher kaum empirische Untersuchungen vor, die Aufschluss
dariiber geben, ob und unter welchen Bedingungen Computer die Lernkultur und
die Lernleistungen verbessern. Weil sich die Medienintegration in Schulen immer
noch im Anfangsstadium befindet, gibt es kaum ausgereifte Praxismodelle, die man
untersuchen konnte, zudem ging es bei den Medieninitiativen der Bundeslander
bisher vor allem um die Ausstattung und Finanzierung des Technologietransfers.
Hinzu kommt ein genereller Mangel an Erfahrungen, Methoden und Instrumenten
in der empirischen Unterrichts- und Lernforschung in Deutschland.

Mit dieser Studie liegt zum ersten Mal in Deutschland eine umfangreichere
empirische Auswertung von Notebook-gestiitztem Unterricht tiber mehrere Jahre
vor. Das Projekt »Laptop-Klassen — Lernen fir die Zukunft« startete im Februar
1999 als Kooperationsprojekt der Bertelsmann Stiftung mit dem Evangelisch Stifti-
schen Gymnasium in Giitersloh. Dort konnte die Vision »Laptops in jeden Schul-
ranzen« durch ein neuartiges Finanzierungsmodell verwirklicht werden. Uber 400
Schiiler erhielten ab der siebten Klasse mit finanzieller Beteiligung der Eltern tragba-
re Computer, um in der Schule und zu Hause multimedial zu lernen.



Die Begleitforschung fiihrte das Center for Media Research der Freien Universitit
Berlin im Auftrag der Bertelsmann Stiftung durch. Untersucht wurde tiber einen
Zeitraum von vier Jahren die Auswirkungen der Laptopnutzung auf die Lernkultur,
auf den Erwerb von Computerkompetenz und Schliisselqualifikationen wie koope-
rativem Arbeitsverhalten und lernstrategischem Wissen, sowie auf Fachleistungen in
Mathematik und Deutsch.

In der Studie wird in vielen Bereichen der Lehr- und Lernqualitit eine Verbesse-
rung der Laptop-Klassen gegeniiber den Nicht-Laptop-Klassen festgestellt. Augen-
falligstes Ergebnis ist die gestiegene Kompetenz im Umgang mit Computern. Es
gelang, Miadchen verstiarkt an die Nutzung von Internet und Multimedia heranzu-
fiihren: Wihrend die Tests in den Nicht-Laptop-Klassen eine deutliche Uberlegenheit
der Jungen in allen Bereichen des Computerwissens zeigen, ist dieser Unterschied in
den Laptop-Klassen nicht mehr vorhanden oder zumindest deutlich reduziert.

Es konnte auch nachgewiesen werden, dass Laptops zu einem eher schiilerzen-
trierten Unterricht fithren. Sie ermoglichen eine stirkere Individualisierung des
Unterrichts und regen die Eigentitigkeit der Schiiler an. Schiiler und Lehrer berich-
ten Ubereinstimmend, dass das Lernen mit dem eigenen Laptop interessanter und
anschaulicher geworden ist. Die Kommunikationsmoglichkeiten im Netz haben sich
zudem positiv auf die Zusammenarbeit ausgewirkt. Am Evangelisch Stiftischen
Gymnasium in Giitersloh machen Computer nicht einsam, vielmehr kooperieren die
»Laptop-Schiiler« mehr als andere.

Untersucht wurde auch, wie sich die Nutzung der Laptops auf die Fachleistungen
auswirkt. Die Evaluationsergebnisse zeigen, dass die anfanglichen Bedenken mancher
Lehrer, fachliche Inhalte miissten gegeniiber der Vermittlung von Computerkompe-
tenz zurluckstehen, unbegriindet waren. Lehrer loben vor allem den intensiveren
Umgang ihrer Schiiler mit Texten und Informationen. Bei Tests in Deutsch und Ma-
thematik erzielten die Schiiler der Laptop-Klassen im Vergleich zu denen der Nicht-
Laptop-Klassen signifikant bessere Ergebnisse. Moglicherweise ist dies auch darauf
zuriickzufithren, dass in den Laptop-Klassen haufiger mit authentischen und kom-
plexeren Aufgabenstellungen gelernt werden konnte als im traditionellen Unterricht.

Die Ergebnisse der Evaluationsstudie gewinnen deshalb eine besondere Aussage-
kraft, weil ein ganzes Set unterschiedlicher Forschungsmethoden eingesetzt wurde.
Dazu zdhlten quantitative und qualitative Schiilerbefragungen, Unterrichtsbeobach-
tungen, Videoaufzeichnungen und Tests im Kontrollgruppendesign zu Schliisselqua-
lifikationen und zu fachlichen Leistungen.

Fur diese umfangreichen Untersuchungen und den vorliegenden Bericht mochten
wir Prof. Ludwig Issing und Dr. Heike Schaumburg in besonderer Weise danken.
Unser Dank gilt auch den beteiligten Lehrern, Schiilern des Evangelisch Stiftischen
Gymnasiums in Gilitersloh, die durch ihre engagierte Mitarbeit die Durchfithrung der
Evaluationsstudie inhaltlich und organisatorisch sehr befordert haben.



Mit dieser Studie endet das Kooperationsprojekt » Medien und Bildung« der Ber-
telsmann Stiftung und des Evangelisch Stiftischen Gymnasiums in Giitersloh. Ziel
der langjahrigen Zusammenarbeit war es, im Modell zukunftsfahige und tibertragba-
re Losungen der Medienintegration zu entwickeln und zu erproben, um Medien-
kompetenz zu vermitteln und die Lernqualitit zu steigern. Die Evaluationsstudie zur
Wirkung und Wirksamkeit von Computern im Unterricht, die zahlreichen Veroffent-
lichungen zur Didaktik und Pidagogik der neuen und alten Medien sowie die Uber-
nahme des Laptop-Konzeptes und Finanzierungsmodells durch andere Schulen und
Kommunen zeigen, dass viele Ziele erreicht werden konnten. Fir die produktive Zu-
sammenarbeit mochten wir dem Evangelisch Stiftischen Gymnasium, besonders dem
Schulleiter, Dr. Ulrich Engelen, dem stellvertretenden Schulleiter Jochen Dreier und
dem Projektkoordinator Michael Kerber sehr danken.

Dr. Ingrid Hamm Dr. Detlev Schnoor
Leitung Geschaftsfeld Ausland Projektleiter im Themenfeld Bildung
Bertelsmann Stiftung, Giitersloh Bertelsmann Stiftung, Giitersloh






1 Executive Summary

Hintergrund und Zielsetzung der Studie

Im Februar 1999 startete am Evangelisch Stiftischen Gymnasium in Gilitersloh in
Kooperation mit der Bertelsmann Stiftung ein innovatives Medienprojekt: In einem
mehrjahrigen Modellversuch wurden mehr als 300 Schiilerinnen und Schiiler mit
tragbaren Computern ausgestattet, damit sie in der Schule und zu Hause multimedi-
al lernen konnten. Ermoglicht wurde dieses Projekt durch ein neues Finanzierungs-
modell, das Sponsoring beteiligter Computer- und Softwarefirmen, gemeinniitzige
Zuwendung durch die Bertelsmann Stiftung im Rahmen des Projekts » Medien und
Schule« und finanzielle Beteiligung der Eltern miteinander verband. Das Projekt
»Notebook-Klassen — Lernen fiir die Zukunft« verwirklicht damit die seit einigen
Jahren immer dringlicher formulierte Forderung nach dem verstiarkten Einsatz von
Informationstechnologie in Bildung und Ausbildung.

Die Integration neuer Medien in den Unterricht kann nur dann sinnvoll erfolgen,
wenn ihr ein padagogisches Konzept zugrunde liegt. Ein solches wurde am Evan-
gelisch Stiftischen Gymnasium von den am Projekt beteiligten Lehrerinnen und
Lehrern und der Projektleitung unter Mitarbeit der Eltern von (zukiinftigen) Lap-
top-Schiilern gemeinsam entwickelt. Seine Eckpunkte sind die Vermittlung einer
umfassenden Medienkompetenz durch die Einbindung des Computers und ande-
rer Medien in den Fachunterricht, die Nutzung von Medien, um den Bezug von
schulischem Lernen zur Lebens- und Alltagswelt der Schuler herzustellen, und die
Nutzung des Computers zur Verbesserung des Lebrens und Lernens im Sinne reform-
padagogischer Grundsitze (z.B. Veranschaulichung und Verlebendigung des Ler-
nens, Differenzierung und Individualisierung, Teamarbeit und Kommunikation).

Die Auswirkungen der Nutzung von Laptops in der Schule vor diesem Hinter-
grund wissenschaftlich zu begleiten und zu dokumentieren, war die Aufgabe der
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Begleitforschung, die im Auftrag der Bertelsmann Stiftung vom Center for Media
Research an der Freien Universitit Berlin unter Leitung von Prof. Dr. L. ]. Issing
und Dipl. Psych. Heike Schaumburg durchgefithrt wurde. Zwischenergebnisse der
Evaluation wurden im Sinne einer formativen Evaluation in regelmifSigen Abstan-
den an die Beteiligten zuriickgemeldet, um auf diese Weise zum Gelingen des Pro-
jekts beizutragen.

Im Rahmen der Begleitforschung des Laptop-Projekts konnte nur ein Teil der
komplexen Veranderungen, welche die Integration mobiler Computer in den Schul-
alltag mit sich bringen, intensiv beobachtet und dokumentiert werden. In gemein-
samen Diskussionen mit dem Auftraggeber, der Schulleitung und den beteiligten
Lehrerinnen und Lehrern wurden deshalb zunichst Gesichtspunkte des Projekts
herausgearbeitet, die von allen Beteiligten als relevant und fiir die Evaluation ergie-
big erachtet wurden. Auf der Sammlung dieser Gesichtspunkte aufbauend, wurden
die folgenden evaluationsleitenden Fragen formuliert:

— Welche unterrichtspraktischen Veranderungen bringt die Einfithrung von Lap-
tops in den Schulunterricht?
— Wie beeinflusst der Laptop das Lernen der Schiiler innerhalb und aufSerhalb des

Unterrichts?

— Tragt die Nutzung von Laptops zum Erwerb von Schliisselqualifikationen bei?
— Werden curriculare Lernziele durch den Einsatz von Laptops besser erreicht,
kommen neue hinzu?

Methode

Die evaluationsleitenden Fragen wurden, um sie empirisch prufbar zu machen, zu-
nachst konkretisiert und auf relevante Einzelaspekte eingegrenzt. Dennoch konnten
sie aufgrund der Komplexitit und Vielfalt der zu untersuchenden Teilbereiche nicht
mit einem einfachen Versuchsplan evaluiert werden. Es wurden fiinf Teilstudien zur
Beantwortung der o.g. Fragen konzipiert, die sich gegenseitig ergdnzen und validie-
ren. Die folgende Tabelle zeigt die Teilstudien im Uberblick.
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Tabelle 1: Teilstudien der Evaluationsuntersuchung

Teilstudie Design Untersuchungs- | Stichprobe Befragungszeit-

instrument punkt

Teilstudie 1:

Quantitative Voruntersuchung | Fragebogen 224 Laptop- vor Beginn des

Schilerbefragung |und wiederholte Schiiler (56 Schu- |Projekts und

Messungen ler aus Kohorte |jeweils am Ende
1, 84 Schuler aus |eines Schuljahrs
Kohorte 2, 84 (1999-2001)
Schiiler aus
Kohorte 3)

Teilstudie 2:

a) Qualitative Wiederholte Leitfaden- 60 Laptop-Schii- |9 Zeitpunkte tiber
Schiiler- Befragung gestitztes ler (15 Gruppen) |den Erhebungs-
befragung (Schiilergruppen | Interview aus Kohorte 1,2 |zeitraum verteilt

a 4 Schiiler) und 3 (1999-2001)

b) Qualitative Wiederholte Leitfaden- 33 Interviews mit |9 Zeitpunkte
Lehrer- Befragung (Ein- | gestiitztes 19 verschiedenen |iber den
befragung zelinterviews) Interview Lehrerinnen und | Erhebungszeit-

Lehrern aus Ko-  |raum verteilt
horte 1,2 und 3 [(1999-2001)

Teilstudie 3:

Unterrichts- Kontrollgruppen- | Video- 45 Unterrichts- |10 Zeitpunkte

beobachtung design (Stunden | Aufzeichnung einheiten uber den

mit vs. ohne Lap- |von Unterrichts- |(24 mit Laptop, |Erhebungszeit-
top) mit wieder- |stunden 21 ohne Laptop) |raum verteilt
holten Messun- aus Kohorte 1,2 |(1999-2001)
gen (nur Laptop- und 3

Klassen)

Teilstudie 4:

Schlissel-

qualifikationen

a) Lernstrategi- |Kontrollgruppen- | Lernstrategie- 179 Schiiler Ende Klasse 9
sches Wissen | design, Fragebogen (KSI) |(49 Laptop- und |(KG: 2000, EG:

»versetzte« KG 130 Nicht- 2001)

Laptop-Schiiler)
aus Kohorte 1

b) Priferenz fiir
kooperatives
Lernen

Kontrollgruppen-
design,
»versetzte« KG

Lernpriferenz-
Fragebogen (LPS)

179 Schiler

(49 Laptop- und
130 Nicht-
Laptop-Schiler)
aus Kohorte 1

Ende Klasse 9
(KG: 2000, EG:
2001)

¢) Computer-
kompetenz

Kontrollgruppen-
design, Parallel-
klassen als KG

Computertest

113 Schiiler

(45 Laptop- und
68 Nicht-Laptop-
Schiiler) aus
Kohorte 1

Ende Klasse 9
(EG und KG:
2001)
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Teilstudie 5:

lisierung der
Gruppen nach
kognitiver
Fahigkeit und
Geschlecht,
»versetzte« KG

Fachliche

Leistungen

a) Mathematik |Kontrollgruppen- |standardisierter |90 Schiiler Anfang Klasse
design, Paralle- | Mathematiktest | (46 Laptop-Schii- |10 bzw. Ende
lisierung der (L5-8) ler aus Kohorte 2 | Klasse 9 (KG:
Gruppen nach und 44 Nicht- 2000, EG: 2002)
kognitiver Laptop-Schiiler)
Fahigkeit und
Geschlecht,
»versetzte« KG

b) Deutsch Kontrollgruppen- | Aufsatzaufgabe |84 Schiiler (EG 1 | Anfang Klasse
design, Paralle- und 2: je 28 Lap- |10 bzw. Ende

top-Schiiler aus
Kohorte 2, die
auf Papier bzw.
am Computer
schreiben, KG:
28 Nicht-Laptop-
Schiiler, die Auf-
satz handschrift-
lich verfassten)

Klasse 9 (KG:
2000, EG: 2002)

Die Begleitforschung war auf die ersten vier Jahre des Modellversuchs begrenzt (vgl.
Abbildung 1). Die Studie konzentriert sich auf die Kohorten 1 und 2, von denen
zum Zeitpunkt der Berichtlegung die meisten Daten und Erfahrungen vorlagen, und
dokumentiert primir die Entwicklungen in den jeweils ersten beiden Projektjahren

der Kohorten.

Abbildung 1: Evaluierter Projektzeitraum, Erhebungswellen

und Untersuchungsinstrumente

Schulj. 98/99 | Schulj. 99/00 Schulj. 00/01 Schulj. 01/02
Erhebungswelle |Mirz [Mai |Nov. [Marz |Juni |Sep. |Nov. |[Mirz |Juni |Aug. |Dez.
1999 (1999 {1999 {2000 |2000 |2000 {2000 {2001 |2001 |2001 [2001
Untersuchungs- |FB, I, |V |FB,L|LV, |FB, T|EB, |LV |LV, |[LV, [FB,L [V
instrument \Y \% T T,V T T \Y
Kohorte
K1 Kl.7 KIL.7 KL8 KL8 KIL8 KL9 KL9 KL9 KL9 KIL10 KI.10
K2 KL.7 Kl.7 KL7 KIL.8 KIL8 KL8 KL8 KL9 KIL9
K3 Kl.7 KL7 KL7 KIL7 KL8 KI8
K4 KL.7 K7

FB: Fragebogen, I: Leitfaden-Interview, V: Unterrichtsbeobachtung (Video), T: Leistungs- und Schliisselqualifikations-

Tests.
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Ergebnisse

Im Folgenden werden stichpunktartig die Hauptergebnisse der Studie zusammenge-
fasst. Die Ergebnisse sind dabei nach den Leitfragen geordnet und stellen jeweils

eine Synthese der Befunde der im vorigen Abschnitt genannten Einzelstudien dar.

Unterrichtspraktische Veranderungen und schulisches Lernen

Wie wird der Laptop im Unterricht eingesetzt?

Textverarbeitung wurde in allen Kohorten und uber den gesamten Beobach-
tungszeitraum mit Abstand am haufigsten genutzt.

An zweiter Stelle stand die Recherche von Information, zunachst auf CD-ROM
und ab dem zweiten Projektjahr auch im Internet.

Daneben wurde andere Standardsoftware (Prasentationsprogramme, Tabellen-
kalkulation) eingesetzt. Lernsoftware ist von eher untergeordneter Bedeutung,
aufler im Fach Mathematik, wo neben Standardsoftware (Excel) verschiedene
mathematische Werkzeuge zum Einsatz kamen (z.B. Euklid und Geonet im Be-
reich Geometrie und Derive im Bereich Algebra).

Weiterhin wurde der Laptop zum Zusammenarbeiten genutzt, wobei Kohorte 1
in den ersten zwei Jahren eine intensivere kooperative Nutzung zeigte als Kohor-
te 2 und 3.

Entsprechend der Zielformulierung des Projekts zeigte sich eine vielfache Ver-
wendung des Computers als »kognitives Werkzeug«, d.h. die Handhabung der
Software wurde nicht um ihrer selbst willen gelernt, sondern um damit fachliche
Fragestellungen besser oder anders bearbeiten zu konnen.

Welchen Einfluss hat der Laptop auf Unterrichtsformen, Unterrichtsorganisation

und Lehrstrategien?

In der Einstiegsphase tiberwog lehrergesteuerter Unterricht, um sicherzustellen,
dass alle Schiiler die jeweiligen Kenntnisse und Fertigkeiten erwarben.

Im Projektverlauf nahm die Hiufigkeit schiilerzentrierter Phasen zu. Viele Lehrer
berichteten, dass die Schiiler im Laptop-Projekt hdufiger komplexe Aufgabenstel-
lungen erhielten, die sie selbstgesteuert und eigenverantwortlich Iosten. Einige
Lehrer brachten diese Veranderung direkt mit dem Einsatz der Laptops in Ver-
bindung. Die Schiilerinterviews und die Unterrichtsbeobachtung bestitigten die
Hinwendung zu einem eher schiilerzentrierten Unterricht und einer Forderung
des selbststandigen Arbeitens in der Schule.

Beziiglich der Sozialformen wurde von Lehrern und Schiilern der ersten Kohorte
tibereinstimmend eine starke Zunahme von Gruppenarbeitsphasen berichtet, die
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im weiteren Projektverlauf jedoch wieder leicht abgenommen hatte. In Kohorte 2
und 3 wurde dagegen im ersten Projektjahr nur eine leichte Zunahme oder sogar
eine Abnahme berichtet.

— Die Auswertung der Unterrichtsbeobachtungen (in Laptop-Klassen mit und ohne
Laptop-Nutzung) zeigte, dass die Haufigkeit von Einzelarbeit signifikant zuge-
nommen hat. Dies kann als Hinweis gelten, dass die Laptops zu einer stiarkeren
Individualisierung und Differenzierung des Unterrichts und zur Aktivierung der
Schiiler beitragen.

— Die Zunahme der Gruppenarbeit kann in den Unterrichtsbeobachtungen deskrip-
tiv bestdtigt werden. Der Unterschied zu Stunden ohne Laptop-Nutzung ist je-
doch nicht signifikant.

— Auch die Abwendung von lehrerzentrierten Unterrichtsformen (gelenktes Unter-
richtsgesprach) ist deskriptiv erkennbar, kann jedoch nicht statistisch abgesichert
werden.

Wie verdandert sich das schulische Lernen?

— Ubereinstimmend berichteten Lehrer und Schiiler, dass durch die Laptops das
Lernen interessanter und anschaulicher geworden sei. So beurteilten zwischen 60
Prozent und 80 Prozent der Schiiler in den unterschiedlichen Kohorten den Un-
terricht mit Laptops als anschaulicher. In Teilbereichen im Fach Mathematik
(z.B. Arbeit mit Excel) empfanden einige Schiiler das Lernen mit Laptops als
weniger anschaulich, da sie Schwierigkeiten hitten, die Rechenroutinen des
Computers nachzuvollziehen.

— Teilweise wurde das Lernen mit Laptops von den Schiilern als einfacher wahrge-
nommen, da sie den Laptop als Arbeitserleichterung betrachteten (z.B. zum
Kopfrechnen, Schreiben). Andererseits empfanden sie das schulische Lernen auch
als schwieriger, da neben den fachlichen Kompetenzen auch Computerkompe-
tenzen erworben werden miissten und die Aufgabenstellungen besonders bei der
Projektarbeit anspruchsvoller geworden seien.

— Ubereinstimmend wurde von Lehrern und Schiilern eine hohe Motivierung durch
die Laptops wahrgenommen, die allerdings im Verlauf des Projekts in dem Maf3e
sank, in dem die Laptops zu einem alltiglichen Arbeitsgerdt wurden. Dennoch
wurde das Projekt auch im dritten Jahr von Lehrern und Schilern positiv beur-
teilt. Beispielsweise gaben in allen Projektjahren mehr als 70 Prozent der Schiiler
an, dass sie den Computer gern nutzten. Teilweise lag die Zustimmung zum Lap-
top-Projekt bei tiber 90 Prozent.

Wie verdndert sich das aufSerschulische Lernen?
— AufSerhalb der Schule wurden die Laptops vorrangig zur Erledigung der Hausar-

beiten genutzt. Da verschiedene Auflagen die hauslichen Nutzungsmoglichkeiten
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der Laptops einschrinkten (z.B. Verbot von Spielen und Anderungen an der
Systemkonfiguration), wurden, sofern diese vorhanden waren, fiir die private
Nutzung familieneigene PCs bevorzugt.

Verschiedene Schiiler berichteten, dass sie durch die Laptops angeregt worden
waren, sich auch tiber den Unterricht hinaus mit dem Computer einerseits und
den fachlichen Lerninhalten andererseits zu beschiftigen. Hinsichtlich der im
Englischunterricht verwendeten Lernsoftware bestanden geteilte Meinungen.
Wihrend einige Schiller dieses zusitzliche Lernangebot gern nutzten, lehnten
andere die Software als zu kindlich und didaktisch nicht gut aufgebaut ab.

Schliisselqualifikationen

Wird durch den Einsatz der Laptops der Erwerb der Schliisselqualifikationen
»kooperatives Arbeitsverbalten« und »lernstrategisches Wissen« gefordert?

Ein Fragebogen zum lernstrategischen Wissen (KSI), der im dritten Projektjahr in
der ersten Kohorte durchgefithrt wurde, zeigte keinen signifikanten Unterschied
zwischen Laptop- und Nicht-Laptop-Schiilern. Die Laptop-Schiiler erreichten
jedoch auf allen Subskalen, die Tiefenstrategien messen, hohere Werte als Nicht-
Laptop-Schiiler.

Lehrer und Schuler beobachteten iibereinstimmend, dass sich die Verwendung
des Laptops vorteilhaft auf das kooperative Arbeiten auswirkt. Dies betraf vor
allem die informelle Kooperation der Schiiler untereinander zur Losung von
computertechnischen Problemen. Hier wurde eine grofSe Hilfsbereitschaft beob-
achtet.

Daruber hinaus regte das Vorhandensein der Laptops einige Lehrer dazu an, hdu-
figer als ublich kooperative Arbeitsformen im Unterricht einzusetzen, etwa
Gruppen- oder Projektarbeit.

Ein Fragebogen zur Priferenz fiir kooperatives vs. kompetitives Arbeiten, der am
Ende des dritten Projektjahrs bei Laptop- und Nicht-Laptop-Schiilern durchge-
fuhrt wurde, zeigte, dass die Priferenz fiir kooperatives Arbeiten in den Lap-
top-Klassen signifikant ausgepragter war als in den Nicht-Laptop-Klassen. Fiir
die kompetitive Praferenz konnte kein signifikanter Unterschied festgestellt wer-
den. Die Laptop-Klassen erreichten hier jedoch, wie erwartet, einen niedrigeren
Wert.

Wird durch den Einsatz der Laptops eine Verbesserung der Computerkompetenz
der Schiiler im Vergleich zu Schiilern in Nicht-Laptop-Klassen erreicht?

Ubereinstimmend wurde von Schiilern und Lehrern das Ansteigen der Compu-
terkompetenz als augenfilligstes Ergebnis der Teilnahme am Laptop-Projekt
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gesehen. Von den Lehrern wurde dabei besonders die grofle Selbstverstandlich-
keit, Eigenstandigkeit und Sicherheit, mit der die Schiiler Computer und Internet
zur Losung schulischer Aufgaben einsetzen, hervorgehoben.

— In einem Vergleich mit einer Kontrollgruppe der gleichen Schule, die nicht am
Laptop-Projekt teilnahm, konnte anhand eines Computertests gezeigt werden,
dass die Bedienkompetenz der Laptop-Schiiler in den Bereichen Systemsoftware,
Office-Programme und Internet signifikant tiber derjenigen der Nicht-Laptop-
Schiiler lag.

— Der gleiche Test bestitigte auch, dass es gelungen ist, die Maddchen verstarkt an
die Nutzung des Computers heranzufithren. Wihrend sich in den Nicht-Laptop-
Klassen eine deutliche Uberlegenheit der Jungen gegeniiber den Midchen auf
allen Skalen des Computerwissens zeigte, war dieser Unterschied in den Laptop-
Klassen kaum noch vorhanden.

— Geschlechtsunterschiede im computerbezogenen Selbstvertrauen dagegen blieben
auch bei den Schiilern des Laptop-Projekts bestehen.

Erreichung curricularer Lernziele

Kommt es durch den Einsatz der Laptops zu Verbesserungen in der Beberrschung

der Unterrichtsfdacher?

— Viele Lehrer duflerten in der Anfangsphase das Gefiihl, bei der Vermittlung fach-
licher Inhalte »zuriuckstecken« zu miissen, da die Vermittlung von Computer-
kompetenz zunichst Zeit beansprucht. Im weiteren Projektverlauf wurden jedoch
zunechmend weniger Bedenken gedufSert. Einige Lehrer beobachteten, dass die
Schiiler sich in ihren schulischen Leistungen zumindest nicht verschlechtert hat-
ten. Insgesamt iiberwog die Einschitzung, dass sich die Schiiler, von Einzelfallen
abgesehen, infolge der Laptop-Nutzung weder verbessert noch verschlechtert
haben.

— Sieht man von der Erreichung der curricular vorgegebenen Lernziele ab, so ver-
muteten einige Lehrer Wissenszuwichse im Bereich des strukturellen Wissens
und Verstindnisses sowohl im Bereich Mathematik wie auch beim Umgang mit
Texten und Informationen.

— Auch eine erhohte Motivation wurde teilweise mit moglichen fachlichen Verbes-
serungen in Verbindung gebracht.

— Der Leistungstest im Fach Mathematik, der in der zweiten Kohorte im dritten
Projektjahr durchgefuhrt wurde, zeigte, dass die Schiler der Laptop-Klassen im
Bereich »Sachrechnen« signifikant bessere Leistungen zeigen als Schiiler aus
Nicht-Laptop-Klassen. Der Leistungsunterschied im Bereich Sachrechnen kann
moglicherweise darauf zuriickgefithrt werden, dass in den Laptop-Klassen haufi-
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ger mit authentischen und komplexeren Aufgabenstellungen gelernt wird als im
traditionellen Unterricht.

In anderen Teilbereichen (Geometrie, Algebra) zeigte sich kein signifikanter Un-
terschied zwischen Laptop- und Nicht-Laptop-Klassen.

Im Fach Deutsch wurden Leistungsverbesserungen mit einer Aufsatzaufgabe (Er-
orterung) gepriift. Die Kontrollgruppe bearbeitete die Aufgabe handschriftlich.
Die Laptop-Klassen wurden in zwei Gruppen geteilt, von denen die eine die Auf-
gabe handschriftlich und die andere diese am Laptop bearbeitete.

Die Aufsitze der Laptop-Gruppe, die am Computer gearbeitet hatte, wurden
bezuglich Inhalt, Aufbau und Ausdruck deutlich besser bewertet als die Aufsatze
der beiden Gruppen, die die Aufgabe handschriftlich bearbeitet hatten. Dieser
Unterschied erwies sich als statistisch signifikant (Inhalt, Ausdruck) oder zumin-
dest tendenziell signifikant (Aufbau).

Auch waren die Aufsitze der Computer-Gruppe mit im Mittel 420 Wortern um
etwa ein Viertel langer als die ihrer Mitschiler, die die Aufsitze ins Heft schrie-
ben. Auch dieser Unterschied erwies sich als statistisch bedeutsam.

In Bezug auf die sprachliche Richtigkeit haben die Laptop-Schiiler, die auf Papier
geschrieben haben, am besten abgeschnitten, gefolgt von den Laptop-Schiilern,
die am Computer gearbeitet haben. Am schlechtesten hat hier die Kontrollgruppe
abgeschnitten, deren Fehlerquotient signifikant hoher ausfiel als der der beiden
Laptop-Gruppen.
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2 Lernen in Laptop-Klassen — das Medienkonzept am
Evangelisch Stiftischen Gymnasium in Giitersloh

Im Februar 1999 startete am Evangelisch Stiftischen Gymnasium in Giitersloh in
Kooperation mit der Bertelsmann Stiftung ein innovatives Medienprojekt: In einem
mehrjahrigen Modellversuch wurden mehr als 300 Schiilerinnen und Schiler mit
tragbaren Computern ausgestattet, damit sie in der Schule und zu Hause multimedi-
al lernen konnten. Ermoglicht wurde dieses Projekt durch ein neues Finanzierungs-
modell, das Sponsoring beteiligter Computer- und Softwarefirmen, gemeinniitzige
Zuwendung durch die Bertelsmann Stiftung im Rahmen des Projekts »Medien und
Schule« und eine finanzielle Beteiligung der Eltern miteinander verband.

Das Projekt »Notebook-Klassen — Lernen fiir die Zukunft« verwirklicht damit
die seit einigen Jahren immer dringlicher formulierte Forderung nach dem verstark-
ten Einsatz von Informationstechnologie in Bildung und Ausbildung. So scheint es
vor dem Hintergrund einer zunehmend von Informationstechnologien bestimmten
Berufswelt unerlasslich, Computer und Internet bereits in der Schule als selbstver-
stindliche Lern- und Arbeitsmedien einzuftihren. Der (all-)tdgliche Umgang mit
neuen Informationstechnologien kann besonders gut mit tragbaren Computern rea-
lisiert werden, die den Schiilerinnen und Schiilern jederzeit in der Schule und zu
Hause zur Verfugung stehen. Auf diese Weise soll das Notebook-Projekt zum Er-
werb computertechnischer Bedien- und Nutzungskompetenzen beitragen, die in
unserer heutigen Gesellschaft als wichtige Schliisselqualifikationen angesehen wer-
den.

Dariiber hinaus werden in Computer und Internet grofSe Hoffnungen gesetzt, das
schulische Lernen zum Positiven zu verandern. Computer konnen zu mehr Anschau-
lichkeit und Verlebendigung beitragen, den Schiilerinnen und Schiilern grofleren
Freiraum fur eigenstindiges und individualisiertes, aber auch firr gemeinsames Ler-
nen und Experimentieren geben. Auf diese Weise sollen ihre Freude und ihr Interes-
se an Unterrichtsthemen, ihre Fihigkeit zum selbststindigen Arbeiten und zur Ko-
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operation wie auch ihre schulischen Leistungen gefordert werden. Laptop-Computer
bieten hier Vorteile gegeniiber Computer-Terminals, die fest in einem Computer-
raum installiert sind, da Laptops flexibel und themenspezifisch im Unterricht und zu
Hause eingesetzt werden konnen.

Eine solche Innovation im Klassenzimmer bringt fiir Lehrerinnen und Lehrer,
Schiilerinnen und Schiiler wie auch fur ihre Eltern eine Vielzahl von Verianderungen
und Herausforderungen mit sich. Diese und die Auswirkungen der Nutzung von
Laptops in der Schule wissenschaftlich zu begleiten und zu dokumentieren, war die
Aufgabe der Begleitforschung, die im Auftrag der Bertelsmann Stiftung vom Center
for Media Research an der Freien Universitiat Berlin unter Leitung von Prof. L. ].
Issing und Dipl. Psych. Heike Schaumburg durchgefithrt wurde. Zwischenergebnisse
der Evaluation wurden im Sinne einer formativen Evaluation in regelmafSigen Ab-
stinden an die Beteiligten zuriickgemeldet, um auf diese Weise zum Gelingen des
Projekts beizutragen.

An dieser Stelle mochten die Autoren den weiteren Mitarbeitern und Mitarbeite-
rinnen der Evaluation, allen voran Dipl. Piad. Carola Schneider und Dipl. Psych.
Andrea Holetzki ihren Dank aussprechen fir ihre kompetente und zuverlissige Un-
terstiitzung, ohne die sich diese umfangreiche Studie nicht hitte durchfithren lassen.
Fir die fachkundige Beratung zur Durchfiihrung der Leistungstests danken wir wei-
terhin Martina Lenze-Vof3, Dr. Rainer Peek und Prof. Dr. Rainer H. Lehmann.

Dieser Bericht dokumentiert den Stand der Begleitforschung nach Ablauf der
ersten drei Projektjahre. Bei der vorliegenden Studie handelt es sich um die Evalua-
tion eines Einzelfalls, d.h. die Erkenntnisse zur Integration mobiler Computer in der
Schule wurden aufgrund von Beobachtungen an einer einzigen Schule gewonnen.
Zum Verstandnis der Befunde ist es deshalb unerlisslich, die schulische Konzeption
des Projekts zu kennen und die Rahmenbedingungen, unter denen es durchgefiihrt
wurde, im Blick zu behalten. Im Folgenden wird deshalb zunichst das padagogische
Konzept des Laptop-Projekts, das die Schule entwickelt hat, in Grundziigen vorge-
stellt. Einzelheiten und weitere Informationen konnen bei Engelen (2000, 2001a, b,
c), Kerber (2001) und in der Projektbeschreibung auf der Homepage des Evange-
lisch Stiftischen Gymnasiums' nachgelesen werden. Vor diesem Hintergrund wird
anschlieffend in Kapitel 3 das Evaluationskonzept vorgestellt. Von den Leitfragen
der Evaluation ausgehend, werden detaillierte und operationalisierbare Untersu-
chungsfragen abgeleitet und erldutert, welches methodische Vorgehen eingesetzt
wurde, um diese zu beantworten. Weiterhin werden Voruntersuchungen beschrie-

1  www.ev-stift-gymn.guetersloh.de/medienprojekt/laptopprojekt/index.html
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ben und ein Uberblick iiber die Teilstudien der vorliegenden Evaluation gegeben.
Methoden und Ergebnisse der Teilstudien werden in Kapitel 4 prasentiert. Der Be-
richt endet mit einem Resiimee, in dem die Befunde miteinander in Beziehung ge-
setzt und abschliefSend bewertet werden.

2.1 Padagogisches Konzept des Laptop-Projekts

Der Einsatz von Medien wird im Konzept des Evangelisch Stiftischen Gymnasiums

grundsitzlich mit drei Zielvorstellungen verbunden:

— der Vermittlung von Medienkompetenz,

— der Erhohung des Bezugs zur Lebens- und Alltagswelt der Schiilerinnen und
Schiiler und

— der Verbesserung des Lehrens und Lernens.

Medieneinsatz wird also nicht als Selbstzweck gesehen, sondern soll immer zielfiih-
rend und nach Maf§gabe pidagogischer Uberlegungen erfolgen. Auch im Laptop-
Projekt finden sich diese Zielvorstellungen wieder und werden wie folgt konkreti-
siert:

Wichtigste Grunduberlegung zur Vermittlung von Medienkompetenz ist, dass
diese nur durch die konsequente Einbindung der Computernutzung in die Unter-
richtsfacher erreicht werden kann. Auf diese Weise sollen Schiilerinnen und Schiiler
den Nutzen von Computer und Internet im Kontext vielfiltiger fachbezogener Auf-
gabenstellungen und Inhalte erfahren. Die angestrebte Medienkompetenz zeichnet
sich dadurch aus, dass den Schiilern nicht nur der Umgang mit dem Gerit und be-
stimmter Standard- und Lernsoftware vermittelt wird, sondern dass sie befdhigt
werden sollen, Computer und Internet als sinnvolle Arbeitsmedien und Werkzeuge
zu begreifen und selbststindig einzusetzen. Gefordert werden sollen auch der kriti-
sche Umgang mit dem Medium »Computer« und die Fahigkeit, ihn distanziert zu
bewerten. Besonderes Augenmerk wird bei der Vermittlung von Medienkompetenz
auf die Forderung von benachteiligten Gruppen gerichtet, also von Schiilern, die
sich gegeniiber Technik zuriickhaltender, langsamer und bedichtiger verhalten.
Namentlich wird hier auf die Forderung der Madchen Wert gelegt. Durch die Be-
reitstellung eines mobilen Computers fiir jeden einzelnen Schiiler und jede einzelne
Schiilerin wird eine selbstverstandliche und kontinuierliche Nutzung innerhalb und
aufSerhalb der Schule, auch in der Freizeit, angestrebt, wobei medienfreie Bereiche
im Unterricht und aufSerhalb gleichberechtigtes Gewicht erhalten. Eine Dominanz
des Computers soll vermieden werden.

Hinsichtlich des Bezugs zur Lebens- und Alltagswelt sieht das Schulkonzept vor,
Schillerinnen und Schiilern zu verdeutlichen, wie sehr neue Medien, insbesondere
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der Computer, die Welt verandert haben und wie stark sie heute nahezu alle Prozes-

se des Alltags beeinflussen. Ziel von Medienerziehung unter diesem Aspekt ist es,

die Schiilerinnen und Schiiler zur kritischen Reflexion tiber die neuen Medien anzu-
regen und zu einem miindigem Umgang mit ihnen anzuleiten.

Ausgehend von einem reformpadagogischen Grundkonzept wird schliefflich die
Verbesserung des Lebrens und Lernens durch die Einbindung mobiler Computer
beabsichtigt. Genauer sollen Computer und Internet dazu genutzt werden,

— die Anschaulichkeit und Verlebendigung des Unterrichts zu fordern,

— eine starkere Differenzierung und Individualisierung (auch in Bezug auf individu-
ell unterschiedliche Lernstile und Lernpriferenzen) zu erméglichen,

— Lern- und Arbeitsphasen zu intensivieren,

— Teamarbeit zu verstirken und Kommunikation zu verbessern,

— fachertubergreifendes Lernen zu fordern,

— eine gesteigerte Selbststandigkeit bei der Bearbeitung und Lésung von Frage- und
Aufgabenstellungen zu bewirken,

— Lernprodukte zu verbessern (z.B. die Produktion unterschiedlicher Textsorten,
Ergebnisse im mathematisch-naturwissenschaftlichen Unterricht),

— die Schiiler zur Ubernahme von mehr personlicher Verantwortung fiir ihr
Arbeiten und ihren Lernprozess sowie in Bezug auf die ihnen zur Verfliigung ge-
stellte Technik zu bewegen und ihre Einstellung zur Schule im Hinblick auf Ko-
operation und Zugehorigkeit zu einem umfassenden Schulleben positiv zu ver-
andern.

Der Laptop soll in diesem Zusammenhang in seiner Funktion als Schreib- und Re-
chengerit und als Lern- und Recherchewerkzeug (CD-ROM und Internet) eingesetzt
werden. Zur Erleichterung von Kommunikation und Teamarbeit sind die Gerite
uber einen gemeinsamen Server miteinander vernetzt. Zur Forderung von Selbst-
standigkeit und Verantwortung erhalten die Schiilerinnen und Schiiler die Gerite
zur schulischen und hauslichen Nutzung, fiir den schulbezogenen und privaten Ge-
brauch.

Das padagogische Konzept der Schule sieht vor, den Computer als selbstver-
stindliches Arbeitsmittel in den Rahmen der Unterrichtsfacher zu integrieren, wobei
die fachlichen Inhalte nach wie vor durch Lehrpline und Richtlinien vorgegeben
sind. Abgesehen von einem sechsstiindigen »Projekttag«, an dem die Laptops an die
Schiiler ausgehindigt und erste Handgriffe zum Umgang mit dem Gerit eingetibt
werden, gibt es keinen speziellen »Computer-Unterricht«. Um eine Uberfrachtung
des reguldren Unterrichts durch die Einfihrung der neuen Technik zu vermeiden,
haben beteiligte Lehrer und Projektleitung ein Vorgehen erarbeitet, bei dem der
Laptop, schrittweise ausgehend von einem der Hauptfacher Deutsch oder Mathema-
tik, in den Unterricht einbezogen wird. Im Laufe des ersten Schuljahrs kommen
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dann sukzessive die anderen Hauptficher und die Nebenficher hinzu.” In Klassen-
stufe 7 sollen die Schiiler zunichst Standard-Biirosoftware, verschiedene Lernpro-
gramme und die Moglichkeiten der elektronischen Recherche auf CD-ROM kennen
lernen. Die Nutzung des Internet ist erst ab Klassenstufe 8 vorgesehen.

Der Laptop soll entsprechend dem piadagogischen Konzept dann genutzt werden,
wenn es fur die Bearbeitung fachlicher Fragestellungen sinnvoll und gewinnbringend
ist. Es wird ein ausgewogenes Verhiltnis von Arbeit mit und ohne Laptop ange-
strebt, wobei auf die gleichberechtigte Forderung traditioneller Fertigkeiten (z.B. des
handschriftlichen Arbeitens) Wert gelegt wird.

2.2 Koordination, Qualifikation und Unterstiitzung der Lehrkrafte

Zur Koordination des Projekts haben die beteiligten Lehrerinnen und Lehrer eine
Arbeitsgemeinschaft »Laptop-Projekt« gebildet. In dieser Arbeitsgemeinschaft wer-
den gemeinsam mit der Schul- und Projektleitung die technischen und organisatori-
schen, insbesondere aber auch alle didaktischen und methodischen Entscheidungen,
die das Projekt betreffen, besprochen und festgelegt. Die Arbeitsgemeinschaft soll
dafiir Sorge tragen, dass das Projekt — dem padagogischen Grundkonzept folgend —
in die Praxis umgesetzt wird und dariiber hinaus die inhaltliche Orientierung an
Lehrplianen und Richtlinien fiur die einzelnen Ficher gewahrleistet ist. Die »Lap-
top-AG« steht auch interessierten Lehrkriften, die noch nicht am Projekt teilneh-
men, offen. Sie hat sich nach Auskunft der Projektleitung als probates Mittel erwie-
sen, um die Akzeptanz des Projekts im Kollegium auszuweiten und das Interesse der
Lehrkrifte am Einsatz neuer Medien im Unterricht zu steigern.

Auch wenn die Mehrheit der am Laptop-Projekt beteiligten Lehrkrifte bereits
vor dem Einstieg in das Projekt Erfahrungen mit dem Einsatz neuer Medien im Un-
terricht hatte, gibt es immer wieder Unterstiitzungs- und Fortbildungsbedarf. Zur
gegenseitigen Unterstiitzung sowohl hinsichtlich technischer als auch didaktisch-
methodischer Fragen wird in erster Linie auf hausinterne Fortbildungs- und Qualifi-
zierungsmafSnahmen zuriickgegriffen. Lehrkriafte und Schulleitung haben gemein-
sam verschiedene Formate erarbeitet, die eine praxisnahe und bedarfsorientierte
Weiterbildung ermoglichen sollen. Zu diesen zihlt das » Tutoring auf Anfrage«, d. h.
Lehrkrifte organisieren fiir ihre an Weiterbildung interessierten Kollegen Fortbil-
dungseinheiten, die sich flexibel an deren angemeldetem Bedarf orientieren. In dhn-
licher Weise werden »20-Minuten-Fortbildungen« angeboten, die im Anschluss an

2 Nach dem ersten Projektjahr wurde die Einfithrung in die Unterrichtsficher beschleunigt, sodass bereits nach

wenigen Monaten sowohl in den Haupt- als auch Nebenfachern mit Laptops gearbeitet wurde.
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den Unterricht stattfinden und bei denen neue Software oder wenig genutzte Ele-
mente bekannter Software vorgestellt werden.

Bei technischen Problemen konnen die Lehrkrifte dartiber hinaus auf die Hilfe
eines Schultechnikers zuriickgreifen, der (neben der Herstellerfirma der Laptops) fiir
die Wartung und Reparatur von Hard- und Software zustiandig ist. Der Schultech-
niker ist weniger an der Weiterbildung der Lehrkrifte beteiligt. Er unterstitzt sie
jedoch bei technischen Fragen, die ihre Kompetenzen tibersteigen, und hilft, techni-
sche Probleme an einzelnen Geridten oder im Netzwerk moglichst ziigig zu beseiti-
gen, sodass der Unterricht mit Laptops in technischer Hinsicht so reibungslos wie
moglich vonstatten gehen kann.

Im didaktisch-methodischen Bereich werden die Lehrer ermutigt, Unterrichts-
entwiirfe gemeinsam zu entwickeln. Lehrer, die neu in das Projekt einsteigen, erhal-
ten Hilfen und Anregungen von ihren Kollegen, die bereits linger mit dem Laptop
arbeiten. Auf dem projekteigenen Server kann das Material vergangener Unter-
richtsreihen eingesehen und abgerufen werden. SchlieSlich unterstutzt die Schullei-
tung das sogenannte »Co-Teaching«, d.h. gegenseitige Unterrichtsbesuche der
Lehrkrifte, sodass Lehrerinnen und Lehrer im gemeinsamen Unterricht und durch
gegenseitige Beobachtung und Riickmeldung voneinander lernen kénnen.

2.3 Einbezug der Eltern

In verschiedener Hinsicht findet im Laptop-Projekt eine tiber das iibliche Maf$ hi-
nausgehende Partizipation der Eltern an schulischen Belangen statt. So tibernehmen
die Eltern die Finanzierung der Hardware und der Versicherung fiir die Gerite. Die
Einrichtung eines Sozialfonds ist dazu gedacht, finanziell weniger belastbaren Fami-
lien eine Teilnahme an dem Projekt zu ermoglichen. Neben der finanziellen Verant-
wortung werden die Eltern aber auch an didaktischen und organisatorischen Uber-
legungen und Entscheidungen beteiligt. Jede Laptop-Klasse wihlt einen Elternbeirat,
der von der Schul- und Projektleitung kontinuierlich tiber den Fortgang des Projekts
informiert wird und regelmifSig mit der Schul- und Projektleitung sowie mit den
aufSerschulischen Projektpartnern zusammentrifft, um eigene Beobachtungen und
Anregungen zur Umsetzung des Projekts einzubringen. Fiir die gesamte Elternschaft
werden dariiber hinaus Informationsveranstaltungen organisiert, bei denen tiber
Inhalte und Methoden des Arbeitens mit dem Laptop informiert wird und den El-
tern Perspektiven fiir die aufSerschulische Nutzung der Laptops eroffnet werden
sollen.
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2.4 Regelwerk

Zur Nutzung der Laptops wird mit den Schiilerinnen und Schiilern ein Regelwerk
vereinbart, das dafiir sorgen soll, dass die Schiiler die Funktionstuchtigkeit der Ge-
rite und des Netzwerks nicht mutwillig oder versehentlich beeintrachtigen. Die
Installation von eigener Software und die Verdnderung von Netzwerkeinstellungen
sollen deshalb nur in Absprache mit der Schule vorgenommen werden. AufSerdem
wird nur die Installation padagogisch vertretbarer Software akzeptiert. Auch fir das
Ablegen, Verdndern und Loschen von Dateien auf dem gemeinsamen Server sind
bestimmte Regeln einzuhalten.” Die Schiilerinnen und Schiiler und ihre Eltern
erklaren zu diesem Regelwerk schriftlich ihr Einverstindnis. Man will damit er-
reichen, dass sich die Schiilerinnen und Schiiler ihrer Verantwortung fiir die Funk-
tionstiichtigkeit des Gesamtsystems bewusst werden und durch umsichtiges und
pflichtbewusstes Handeln ihren Beitrag dazu leisten, dass der Pflege- und Wartungs-
aufwand der Laptops auf ein akzeptables Maf$ reduziert wird.

3 Siehe www.ev-stift-gymn.guetersloh.de/medienprojekt/laptopprojekt/laptoperklaerung.html und www.ev-stift-
gymn.guetersloh.de/medienprojekt/verpflichtung.html
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3 Das Evaluationskonzept

3.1 Ziele, Fragestellungen und Evaluationsplan

Tragbare Computer werden seit Mitte der Neunzigerjahre als Unterrichtsmedien in
der Schule erprobt. Wihrend es in Deutschland bisher nur vereinzelte Modellprojek-
te gab, z.B. den Modellversuch »Mobile Computer im Fachunterricht« (McFun) in
Mecklenburg-Vorpommern (L. I. S. A. 1994 zit. nach Herzig 1996), das Projekt
»Teamwork by Notebook« am Michaeli-Gymnasium Miinchen (Brichzin 1999)
oder das Projekt »Notebooks in der Schule«, das im Rahmen des BLK-Programms
SEMIK (Systematische Einbeziehung von Medien, Informations- und Kommunika-
tionstechnologien in Lehr- und Lernprozesse) in Hamburg durchgefithrt wird (Gra-
sel, Mandl, Manhart und Kruppa 2000), ist die schulische Nutzung von Laptops
weltweit in diversen Liandern keine Seltenheit mehr. Angeschoben durch staatliche
Forderung, aber auch durch Zuwendungen privater Sponsoren, z.B. von Firmen wie
Compaq (Compaq 1999), Toshiba und Microsoft (» Anytime Anywhere Learning«-
Programm, Rockmann ET AL, 1998), haben Laptop-Computer besonders in US-
amerikanischen und australischen Schulen mittlerweile eine beachtliche Verbreitung
gefunden. Leider sind diese Modellversuche bisher jedoch viel zu selten wissenschaft-
lich begleitet und evaluiert worden, sodass nach wie vor nur wenige empirisch ab-
gesicherte Ergebnisse zu den Auswirkungen der Nutzung von Laptops in der Schule
existieren (vgl. Schaumburg (2001) fiir einen Uberblick iiber bisher durchgefiihrte
Studien und deren Ergebnisse).

Das Projekt »Notebook-Klassen — Lernen fiir die Zukunft« am Evangelisch Stif-
tischen Gymnasium in Giitersloh bietet eine Gelegenheit, Antworten auf Fragen, die
im Zusammenhang mit der Einfiihrung von Laptops in der Schule gestellt werden,
zu finden. Das Untersuchungsfeld ist aufSerordentlich komplex. Zunichst ist zu er-
warten, dass sich durch die Einfihrung von Laptops vielfiltige Verdnderungen in
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der Unterrichtssituation und dem schulischen Lehren und Lernen ergeben. In der
Folge, so der Anspruch des Projekts, sollten die Schiilerinnen und Schiiler neue Kom-
petenzen (insbesondere bezogen auf die Computernutzung) erwerben, aber auch
der Erwerb fachlicher Kompetenzen sollte zumindest auf dem Niveau vergleichbarer
Parallelklassen liegen, die ohne mobile Computer unterrichtet werden. Aber die Ver-
dnderungen, die ein solches Projekt mit sich bringt, gehen weit iiber den Bereich
des Lehrens und Lernens hinaus. Es liegt auf der Hand, dass die Bereitstellung von
Laptops auch einen Einfluss auf das Medienverhalten und das hausliche Lernen und
Arbeiten von Schiilerinnen und Schiilern hat. Fur die Lehrerinnen und Lehrer erge-
ben sich einschneidende Verinderungen ihres Berufsalltags, ihrer Unterrichtspla-
nung, -durchfihrung und -nachbereitung (Schulz-Zander und Tulodziecki 2002).
Die Schule als Organisation schlieSlich steht vor einer herausfordernden Planungs-
und Koordinationsaufgabe, um ein solches Projekt zu realisieren. SchlieSlich ver-
steht sich von selbst, dass die Einfithrung der Laptops auch Kreise in nicht am Pro-
jekt beteiligten Gruppen zieht, die wiederum auf das Projekt zurtickwirken.

Im Rahmen der Begleitforschung des Laptop-Projekts kann nur ein Teil dieser
Veranderungen intensiv beobachtet und dokumentiert werden. Die erste Aufgabe
bei der Planung der Evaluation bestand deshalb darin, die zu betrachtenden Aspekte
auf ein handhabbares MafS zu reduzieren. Den Pramissen der Handlungsforschung
(Lewin 1982 zit. nach Mayring 1993) folgend, wurden in gemeinsamen Diskussio-
nen mit dem Auftraggeber, der Projektleitung und den beteiligten Lehrerinnen und
Lehrern zunichst Gesichtspunkte des Projekts herausgearbeitet, die von allen Betei-
ligten als relevant und fiir die Evaluation ergiebig erachtet wurden. Die Grundlage
dafiir bildeten zum einen die von Lehrerinnen und Lehrern und der Projektleitung
formulierten Zielformulierungen des padagogischen Konzepts, Fragestellungen und
Interessenschwerpunkte der beteiligten schulischen Partner sowie Forschungsinteres-
sen des Auftraggebers. Auf der Sammlung dieser Gesichtspunkte aufbauend, wurden
die folgenden evaluationsleitenden Fragen formuliert:

— Welche unterrichtspraktischen Veranderungen bringt die Einfithrung von Lap-
tops in den Schulunterricht?
— Wie beeinflusst der Laptop das Lernen der Schiiler innerhalb und aufSerhalb des

Unterrichts?

— Trégt die Nutzung von Laptops zum Erwerb von Schliisselqualifikationen bei?
— Werden curriculare Lernziele durch den Einsatz von Laptops besser erreicht,
kommen neue hinzu?

Diese Fragen grenzen die Evaluation auf vier Bereiche ein, auf die sich die Untersu-
chung konzentriert. Anhand konkretisierender Fragestellungen, auf die nachfolgend
genauer eingegangen wird, wurde der Untersuchungsgegenstand anschliefSend prazi-
siert. Zur Beantwortung der Fragen nutzt die Evaluation ein multimethodisches, aus
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mehreren Teilstudien bestehendes Verfahren, das quantitative und qualitative
Methoden sinnvoll kombiniert. Die Kombination von qualitativen und quantitati-
ven Methoden dient dazu, mogliche Fehlinterpretationen, die sich bei der Betrach-
tung des Untersuchungsgegenstands aus nur einer Forschungsperspektive oder mit
nur einer Methode ergeben konnen, zu vermeiden und damit die Validitdat der
Ergebnisse zu erhohen.

Es wurden fiinf Teilstudien zur Beantwortung der o.g. Fragen konzipiert:
— 1: Deskriptive Fragebogenuntersuchung
— 2: Explorative Interviews
— 3: Analyse von Unterrichtsbeobachtungen
— 4: Tests von Schliisselqualifikationen
— 5: Fachleistungstests

3.1.1 Unterrichtspraktische Veranderungen

Hier geht es darum zu beschreiben, wie die Laptops uiberhaupt im Schulunterricht
eingesetzt werden. Dazu wird erhoben, wie viel Zeit die Arbeit mit Laptops im
Unterricht einnimmt, fiir welche Art von Aufgaben sie eingesetzt werden und welche
Programme im Unterricht genutzt werden. Dabei wird, wenn moglich, auch nach
verschiedenen Unterrichtsfachern differenziert. Da mobile Computer, anders als
Computerterminals in den an der Schule vorhandenen Computer-Riumen, den
Lehrerinnen und Lehrern jederzeit, auch fir kurze Arbeitsauftrage, zur Verfugung
stehen, ist weiterhin interessant zu erfassen, wie die Laptops mit anderen Medien
kombiniert werden. Verdrangen sie die Nutzung bestimmter Unterrichtsmedien oder
kommen sie lediglich als ein weiteres Medium zum Medienrepertoire hinzu?

Mit dem Einsatz von Computern im Unterricht sind bestimmte didaktische
Zielvorstellungen zur Verbesserung des schulischen Lehrens und Lernens verkniipft.
Ein zweiter Untersuchungsschwerpunkt im Rahmen der unterrichtspraktischen
Verinderungen besteht deshalb darin, zu prifen inwieweit die im pddagogischen
Konzept der Schule formulierten didaktischen Zielsetzungen im Laptop-Projekt
realisiert werden.

Aus berufspraktischer Sicht ist es, nicht nur fiir die beteiligten Lehrer, interessant
zu erfahren, welche Einsatzformen der Laptops sich besonders gut bewahren und
wo weniger gute Erfahrungen gemacht werden. Deshalb wird weiterhin die Ange-
messenheit verschiedener Einsatzmoglichkeiten herausgearbeitet. In diesem Zusam-
menhang wird auch erhoben, welche Storungen im Unterrichtsverlauf durch die
Nutzung von Laptops entstehen und wie mit diesen Storungen umgegangen wird.

Im Uberblick ergeben sich folgende konkretisierende Fragestellungen in Bezug
auf die unterrichtspraktischen Verinderungen:
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— Wie wird der Laptop im Unterricht eingesetzt? (Welche Programme werden
benutzt, wie viel Prozent der Unterrichtszeit wird mit dem Laptop gearbeitet, fir
welche Art der Arbeiten wird der Laptop eingesetzt [z. B. Einzelarbeit, Gruppen-
arbeit etc.]? Wie wird der Laptop in den Medienverbund integriert?)

— Welchen Einfluss hat der Laptop auf Unterrichtsformen, Unterrichtsorganisation
und Lehrstrategien? Welche langfristigen Verdnderungen in Unterrichtsformen
und Lehrstrategien gibt es? (Binnendifferenzierung? Anschaulichkeit? Kooperati-
ves Lernen? Eigenstindiges Lernen? Kreativitit? Wird stirker problemorientiert
gelernt — tritt die reine Wissensvermittlung in den Hintergrund? Aktiveres Ler-
nen? Kommunikation?)

— Welche Unterrichtsformen und Lehrstrategien erweisen sich als angemessen,
wenn Laptops im Unterricht eingesetzt werden?

— Ergeben sich in Abhingigkeit vom Unterrichtsfach Unterschiede in der Nutzung
der Laptops?

— Welche Arten der Stérungen/Probleme gibt es? Wie kann mit ihnen umgegangen
werden?

Die Analyse der unterrichtspraktischen Veranderungen stiitzt sich in erster Linie auf
Leitfadeninterviews. Es ist zu erwarten, dass die beteiligten Lehrerinnen und Lehrer
in Bezug auf Fragen der Unterrichtsorganisation und -praxis einen reichen Erfah-
rungsschatz sammeln, der sich durch eine standardisierte Befragung mittels Frage-
bogen kaum adiquat abbilden liefle. Das Interview erlaubt es den Lehrerinnen und
Lehrern, vielfiltige Aspekte der von ihnen wahrgenommenen Verinderungen zu
duflern. Die Beschreibung der Unterrichtsveranderungen wire nicht vollstindig,
ohne auch die Perspektive der Schiilerinnen und Schiiler einzubeziehen. Ahnlich wie
bei den Lehrerinnen und Lehrern gilt hier, dass die unvorhersehbare Vielfalt der
Erfahrungen mit Leitfadeninterviews angemessener erfasst werden kann. Bei der
zahlenmifSig wesentlich grofSeren Gruppe der Schiiler bietet es sich jedoch an, auch
Erhebungsverfahren einzusetzen, die eine praskriptive Auswertung erlauben, sodass
Kohorteneffekte und kohorteninterne Veranderungen tiber die Zeit tiberprift wer-
den konnen. Zur standardisierten Befragung der Schiiler wurde daher ein Fragebo-
gen konstruiert, der neben Fragen zur Computernutzung und Unterrichtsverande-
rungen auch Untersuchungsaspekte zur emotionalen und motivationalen Beurteilung
des Projekts enthilt. Die Ausgangslage der Schiiler beziiglich Computernutzung und
ihrer Erwartungen an das Projekt wurde mit einem Vorerhebungsfragebogen festge-
stellt. Als Gegengewicht zu den subjektiven Aussagen von Lehrern und Schiilern zur
Veranderung der Unterrichtspraxis dient die Aufzeichnung und Analyse von Unter-
richtsstunden in den Laptop-Klassen. Soweit es sich um Phdnomene handelt, die
extern beobachtbar sind (z.B. Sozialformen, Medieneinsatz), wird hier der Versuch
unternommen, die Aussagen der Beteiligten zu validieren.
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3.1.2 Schulisches und auflerschulisches Lernen

Die Veranderungen im Bereich »Lernen« lassen sich in den schulischen und aufSer-
schulischen Sektor unterteilen. Das schulische Lernen steht in enger Beziehung zu
den unterrichtspraktischen Verianderungen. Es ist zu erwarten, dass sich das Lernen
in der Schule durch neue didaktische Strategien verdndert. Dabei sollen tiber die
didaktischen Entscheidungen der Lehrerinnen und Lehrer hinaus auch die Einschit-
zungen der Schiilerinnen und Schiiler zu Anderungen in ihrem Lernverhalten be-
rucksichtigt werden. Auch werden die Auswirkungen auf die Lernmotivation und
das Engagement der Schiilerinnen und Schiiler einbezogen.

Was das aufSerschulische Lernen betrifft, wird erhoben, wozu die Schiilerinnen
und Schiler die Laptops aufSerhalb der Schule nutzen. Dabei steht die Nutzung der
Laptops fur auflerschulisches Lernen im Vordergrund.

Folgende Fragestellungen werden im Bereich des schulischen und aufSerschuli-
schen Lernens betrachtet:

Schulisches Lernen

— Welchen Einfluss haben die Laptops auf die Unterrichts- und Lernorganisation?
Erhalten selbststindiges und selbstgesteuertes Lernen mehr Bedeutung im Unter-
richt? Wird stdrker in der Gruppe/kooperativ gelernt? Wird das Lernen anschau-
licher und den Bedurfnissen des Einzelnen eher gerecht?

— Wirken die Laptops positiv auf die Lernmotivation/das Engagement der Schiiler
im Unterricht?

AufSerschulisches Lernen

— Wie nutzen die Schiiler die Laptops/Computer auflerhalb des Unterrichts (Haus-
arbeiten vs. Freizeit)?

— Wie lange lernen die Schiiler mit den Laptops/Computern aufSerhalb des Unter-
richts (Hausarbeiten/freiwillige Weiterbildung)?

Die subjektiv wahrgenommenen Verianderungen des schulischen und aufSerschuli-
schen Lernens wurden bei Lehrern und Schiilern durch Leitfadeninterviews erfasst.
Dariiber hinaus wurden bei den Schiilern zusitzlich Fragebogen eingesetzt, um
Riickschliisse auf Verdnderungen im schulischen Lernen aus ihrer Perspektive ziehen
zu konnen.
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3.1.3 Erwerb von Schliisselqualifikationen

Der Begriff »Schlisselqualifikation« als Grundqualifikation, die sich auf neue, nicht
in der Ausbildung vorhersehbare Anforderungen transferieren lisst, nimmt einen
zentralen Stellenwert in der aktuellen bildungspolitischen Diskussion ein. Inhaltlich
unterliegt der Kanon der als Schliisselqualifikationen definierten Kompetenzen einer
kontinuierlichen Verinderung, so wie sich auch die Anforderungen der Arbeitswelt
fortlaufend dndern. Zudem muss mit Baumert et al. (1999) darauf hingewiesen
werden, dass sich viele der in bildungspolitischen, reformpadagogischen und arbeits-
marktpolitischen Darstellungen genannten »Schliisselqualifikationen« weder theo-
retisch exakt umgrenzen noch operationalisieren lassen. Die Erhebung von Schliis-
selqualifikationen wurde daher auf die Bereiche »kooperatives Arbeitsverhalten,
»Lernstrategien« und »Computerkompetenz« eingegrenzt. Auch wenn der Status
dieser Kompetenzen als wissenschaftliche Konstrukte nach wie vor umstritten ist,
existieren zumindest fiir die ersten beiden Kompetenzen standardisierte und an
Auflenkriterien validierte Testverfahren. Fiir den Bereich der Computerkompetenz
wurde ein praktischer Test entwickelt, mit dem erhoben wurde, wie gut die Schiile-
rinnen und Schiiler mit Computern umgehen kénnen. Die Entwicklung dieses Tests
orientierte sich an theoretischen Formulierungen zum Konzept der Computerkom-
petenz und lehnte sich an bestehende Verfahren an. Dieser Test erhebt jedoch nicht
den Anspruch, ein theoretisch abgeleitetes Konstrukt im engeren Sinne zu messen.
Fiir den Bereich der Computerkompetenz wird weiterhin erhoben, ob es differen-
tielle Effekte bei Jungen und Madchen gibt, um zu priifen, ob es im Laptop-Projekt
gelingt, die traditionell gegeniiber technischen Medien eher zuriickhaltenden Mad-
chen entsprechend den Projektzielen an die Nutzung des Computers heranzufiihren.
Im Bereich der Schlusselqualifikationen werden im Einzelnen folgende Fragen
untersucht:
— Wird durch den Einsatz der Laptops der Erwerb der Schliisselqualifikationen
»kooperatives Arbeitsverhalten« und »lernstrategisches Wissen« gefordert?
— Wird durch den Einsatz der Laptops eine Verbesserung der Computerkompetenz
der Schiiler im Vergleich zu Schiilern, die nicht mit Laptops arbeiten, erreicht?
— Gibt es Unterschiede zwischen Jungen und Madchen beim Erwerb von Compu-
terkompetenz (Forderung der Madchen)?

Neben dem oben beschriebenen Einsatz standardisierter Messverfahren wird der
subjektive Eindruck der Lehrerinnen und Lehrer sowie der Schulerinnen und Schuler
zum Erwerb von Schliisselqualifikationen in den Leitfadeninterviews miterhoben.
Die qualitativen Aussagen dienen dazu, Aspekte, die in den standardisierten Verfah-
ren unberiicksichtigt bleiben, zu erfassen, und sie stellen eine wertvolle Hilfe bei der
Interpretation der mit den standardisierten Verfahren gefundenen Ergebnisse dar.
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3.1.4 Erreichung curricularer Lernziele

Ein sensibler Bereich bei der Einfuhrung technischer Innovationen in der Schule ist
die Erreichung curricularer Lernziele. So muss garantiert sein, dass Schiilerinnen
und Schiiler fachliche Kompetenzen zumindest in dem Ausmafs erwerben, wie es
durch herkommlichen Unterricht erreicht wird. Die Verbesserung der Unterrichts-
qualitit und die Motivierung von Schiilerinnen und Schiilern sollte sich dariiber
hinaus in einer Lernerfolgssteigerung in den Unterrichtsfachern niederschlagen.
In Bezug auf die curricularen Lernziele werden folgende konkretisierende Fragen
formuliert:
— Kommt es durch den Einsatz der Laptops zu Verbesserungen des Lernerfolgs in
den Unterrichtsfachern?
— Verbessern sich die Leistungen in der Textproduktion im Fach Deutsch (be-
ziiglich Inhalt, Aufbau, Ausdruck, sprachlicher Richtigkeit, Textlinge)?
— Verbessern sich die Leistungen im Fach Mathematik (beziiglich der Bereiche
Bruchrechnen, Sachrechnen, Geometrie, Algebra)?

Zur Messung der Erreichung curricularer Lernziele wurden standardisierte Schul-
leistungstests verwendet, wobei im Fach Mathematik ein am Curriculum der Klas-
sen 5—8 entwickelter Mathematiktest fiir Gymnasien eingesetzt und im Fach Deutsch
eine Aufsatzaufgabe gestellt wurde.

Die fachlichen Leistungen der Schiilerinnen und Schiiler hingen nicht nur von ih-
ren Eigenschaften und den verwendeten Unterrichtsmedien ab. Es ist bekannt, dass
Schiilerinnen und Schiiler in unterschiedlichen Fachern unterschiedliche Leistungen
erbringen, dass es einen Einfluss der Klassenzusammensetzung, der unterrichtenden
Lehrperson und natiirlich auch der Unterrichtsform gibt (Anderson und Burns
1989). Es ist im Rahmen dieser Felduntersuchung aufSerordentlich schwierig, diese
Effekte zu kontrollieren. Schiilergruppen, Lehrpersonen und Unterrichtsformen
konnen nicht frei kombiniert werden, um eine Kontrolle wie in einer Experimental-
situation zu realisieren. Sollte sich hier ein Effekt ergeben, so kann dieser immer
auch, zumindest zum Teil, darauf zuriickzufiithren sein, dass fiir die Teilnahme am
Laptop-Projekt besonders engagierte Lehrerinnen und Lehrer ausgewahlt wurden
oder dass in den Laptop-Klassen ein anderer Unterrichtsstil praktiziert wurde. Wei-
terhin hat die Verfugbarkeit von didaktisch hochwertiger Lernsoftware bzw. Inter-
netangeboten selbstverstandlich einen Einfluss darauf, was und wie viel mit den
Laptops gelernt wird. Diese Zusammenhinge und Interaktionen konnen unter den
gegebenen Bedingungen nicht statistisch tiberpriift, wohl aber mit Hilfe einer quali-
tativen Erhebung der Einschiatzungen der beteiligten Lehrerinnen und Lehrer analy-
siert werden. Lehrerinnen und Lehrer werden deshalb in den Leitfadeninterviews
auch zu ihrer Wahrnehmung der Verianderungen in den fachlichen Leistungen der
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Schiilerinnen und Schiiler und den Griinden hierfur befragt. Auch die Frage nach der
Verfolgung neuer Lernziele lisst sich durch Leitfadeninterviews explorieren.

3.2 Teilstudien des Projekts
3.2.1 Pilotuntersuchungen

Das Modellprojekt »Notebook-Klassen — Lernen fir die Zukunft« begann im Fe-
bruar des Jahres 1999 mit zwei Klassen der Klassenstufe 7. Etwa zum gleichen Zeit-
punkt wurde das Center for Media Research an der Freien Universitat Berlin mit
der Begleitforschung fiir dieses Projekt beauftragt. Es gab somit keine Zeit, die Eva-
luation des Projekts vor Projektbeginn vorzubereiten. Deshalb wurde beschlos-
sen, das erste halbe Jahr des Projekts fiir Pilotuntersuchungen zu nutzen. In dieser
Zeit wurden explorative Interviews mit Lehrerinnen und Lehrern sowie mit den
Projektkoordinatoren der Schule durchgefiihrt. Fragebogen und Interviewleitfaden
wurden in den Laptop-Klassen einem Pilottest unterzogen und danach in enger Ko-
operation mit der Schulleitung und mit beteiligten Lehrerinnen und Lehrern revi-
diert.

3.2.2 Uberblick iiber die Teiluntersuchungen der Studie

Bis zum Zeitpunkt der Berichtlegung sind zehn Erhebungswellen (Mirz 1999, Mai
1999, November 1999, Mirz 2000, Juni 2000, September 2000, November 2000,
Mai 2001, Juni 2001, September 2001) durchgefithrt und ausgewertet worden. In
erster Linie wurden dabei Fragebogenerhebungen, Interviews und Unterrichtsbeobach-
tungen in den Laptop-Klassen durchgefiihrt. Seit November 1999 wurden zusitz-
lich zu den beiden Klassen der Kohorte K1 auch Erhebungen in den drei neu ins
Projekt gestarteten Klassen der Kohorte K2 durchgefiihrt. Im Sommer 1999 wurde
eine schriftliche Vorbefragungen in der Kohorte K2 durchgefiihrt. Seit September
2000 wurde Kohorte K3 einbezogen. Eine Ubersicht iiber die am Projekt beteiligten
Kohorten und die Untersuchungszeitpunkte zeigt Abbildung 2.

Der Computerkompetenz-Test und die standardisierten Tests zu den Schliissel-
qualifikationen wurden am Ende der Jahrgangsstufe 9 gleichzeitig den Laptop-Klas-
sen und ihren Parallelklassen vorgelegt (Juni 2001). Fachliche Leistungstests wurden
im September 2000 in den nicht am Projekt beteiligten Klassen der Jahrgangsstufe
10 durchgefiihrt. Diese Tests wurden in den Laptop-Klassen der zweiten Kohorte im
Jahr 2002 direkt vor den Sommerferien wiederholt. In Tabelle 2 sind die Versuchs-
plane, die Untersuchungsdesigns, die Stichproben und die Befragungszeitpunkte fiir
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die funf Teilstudien der vorliegenden Untersuchung dargestellt. Details zu den Teil-

studien werden in Kapitel 4 ausgefiihrt.

Abbildung 2: Evaluierter Projektzeitraum, Erbebungswellen

und Untersuchungsinstrumente

Schulj. 98/99 | Schulj. 99/00 Schulj. 00/01 Schulj. 01/02
Erhebungswelle |[Mairz [Mai |Nov. |Mirz |Juni |Sep. |Nov. [Mirz |Juni |Aug. |Dez.
1999 1999 {1999 {2000 |2000 |2000 {2000 {2001 |2001 {2001 [2001
Untersuchungs- |FB, L, [LV |FB,L|LV, |[EB, T|FB, |LV |[LV, [LV, [FB,L [LV
instrument \Y \Y T T,V T T V
Kohorte
K1 Kl.7 KL7 KL8 KIL8 KIL8 KL9 KL9 KL9 KL9 KIL10 KI.10
K2 KL.7 KL7 KL.7 KIL.8 KIL.8 KIL8 KL8 KL9 KL9
K3 KL7 KL7 KL7 KL7 KIL8 KILS8
K4 KL.7 K7

FB: Fragebogen, I: Leitfaden-Interview, V: Unterrichtsbeobachtung (Video), T: Leistungs- und Schlisselqualifikations-Tests.

Tabelle 2: Teilstudien der Evaluationsuntersuchung

Teilstudie Design Untersuchungs- | Stichprobe Befragungszeit-

instrument punkt

Teilstudie 1:

Quantitative Voruntersuchung | Fragebogen 224 Laptop- vor Beginn des

Schilerbefragung |und wiederholte Schiiler (56 Schu- |Projekts und

Messungen ler aus Kohorte |jeweils am Ende
1, 84 Schiler aus |eines Schuljahrs
Kohorte 2, 84 (1999-2001)
Schiiler aus
Kohorte 3)

Teilstudie 2:

a) Qualitative Wiederholte Leitfaden- 60 Laptop-Schii- |9 Zeitpunkte tber
Schiiler- Befragung gestitztes ler (15 Gruppen) |den Erhebungs-
befragung (Schiillergruppen | Interview aus Kohorte 1,2 |zeitraum verteilt

a 4 Schiiler) und 3 (1999-2001)

b) Qualitative Wiederholte Leitfaden- 33 Interviews mit |9 Zeitpunkte
Lehrer- Befragung (Ein- | gestiitztes 19 verschiedenen |iber den
befragung zelinterviews) Interview Lehrerinnen und | Erhebungszeit-

Lehrern aus
Kohorte 1, 2
und 3

raum verteilt

(1999-2001)
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Teilstudie 3:

Unterrichts- Kontrollgruppen- | Video- 45 Unterrichts- | 10 Zeitpunkte

beobachtung design (Stunden | Aufzeichnung einheiten iber den
mit vs. ohne Lap- |von Unterrichts- | (24 mit Laptop, |Erhebungszeit-
top) mit wieder- |stunden 21 ohne Laptop) |raum verteilt
holten Messun- aus Kohorte 1,2 |(1999-2001)
gen (nur Laptop- und 3
Klassen)

Teilstudie 4:

Schliissel-

qualifikationen

a) Lernstrategi-
sches Wissen

Kontrollgruppen-
design,
»versetzte« KG

Lernstrategie-
Fragebogen (KSI)

179 Schiiler

(49 Laptop- und
130 Nicht-
Laptop-Schiiler)
aus Kohorte 1

Ende Klasse 9
(KG: 2000, EG:
2001)

b) Praferenz fiir
kooperatives
Lernen

Kontrollgruppen-
design,
»versetzte« KG

Lernpriferenz-
Fragebogen (LPS)

179 Schiiler

(49 Laptop- und
130 Nicht-
Laptop-Schiiler)
aus Kohorte 1

Ende Klasse 9
(KG: 2000, EG:
2001)

¢) Computer- Kontrollgruppen- | Computertest 113 Schiiler Ende Klasse 9
kompetenz design, Parallel- (45 Laptop- und | (EG und KG:
klassen als KG 68 Nicht-Laptop- | 2001)
Schiiler) aus
Kohorte 1
Teilstudie 5:
Fachliche
Leistungen
a) Mathematik |Kontrollgruppen- |standardisierter |90 Schiiler Anfang Klasse
design, Paralle- | Mathematiktest | (46 Laptop-Schii- | 10 bzw. Ende
lisierung der (L5-8) ler aus Kohorte 2 | Klasse 9 (KG:
Gruppen nach und 44 Nicht- 2000, EG: 2002)
kognitiver Laptop-Schiiler)
Fahigkeit und
Geschlecht,
»versetzte« KG
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4 Methoden und Ergebnisse der Teilstudien

4.1 Deskriptive Fragebogenuntersuchung
4.1.1 Methode

Fir den zeitlichen Verlauf des Projekts wurde deskriptiv festgehalten, wozu die
Laptops inner- und aufSerhalb des Unterrichts eingesetzt wurden, welche Verinde-
rungen des Unterrichts sich ergaben und welche Akzeptanz das Projekt erfuhr. Teil
der Fragebogen-Untersuchung war dartiber hinaus die subjektiv wahrgenommene
Computerkompetenz der Schiiler.

Es handelt sich hier um eine explorativ-beschreibende Studie, fiir die keine expli-
ziten Hypothesen, sondern nur die genannten Leitfragen formuliert wurden. Neben
der Beschreibung von Veranderungen zu den o.g. Fragen uiber die Projektlaufzeit
wurde in dieser Teilstudie weiterhin erkundet, ob kohortenspezifische Unterschiede
auftreten, da davon auszugehen war, dass jede Kohorte unter anderen Bedingungen
ins Projekt startete. Eine Sonderstellung nahm die erste Kohorte ein, da sie als
»Pioniergeneration« noch auf keinerlei Vorerfahrungen zuriickgreifen konnte.
Durch die kontinuierliche Beobachtung und den Vergleich der unterschiedlichen
Kohorten wurde versucht, solche Muster erkennbar zu machen, die kohortenspezi-
fisch sind, und solche, die sich unabhingig von Kohorte, Klasse, Fach oder Lehrer
als typische mit mobilen Computern verbundene Nutzungsformen und Unterrichts-
praktiken herauskristallisieren.
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Vorbefragung

Vor dem Einstieg ins Projekt wurde jeder Kohorte ein Fragebogen zu ihrer bisheri-
gen schulischen und hduslichen Computernutzung vorgelegt. Dariiber hinaus wur-
den sie zu ihrer subjektiv wahrgenommenen Computerkompetenz und zu ihren
Erwartungen und Bedenken beziiglich des Laptop-Projekts befragt.

Im Februar 1999 wurde fir die Schiilerinnen und Schiiler der ersten Kohorte (7.
Klassen des Schuljahres 1998/99) eine Vorversion des Untersuchungsinstruments
benutzt, die Fragen zur Ausgangslage vor dem Einsatz des Laptops sowie zu ersten
Erfahrungen mit dem Laptop beinhaltete. Dieser Fragebogen wurde im Mirz 1999
nach einmonatiger Nutzung der Laptops von den Schiilerinnen und Schiilern ausge-
fullt. Fragen, bei denen sich Unklarheiten und Mehrdeutigkeiten zeigten, wurden im
Anschluss reformuliert, um zu der im weiteren Verlauf verwendeten Endversion der
Fragebogen zu gelangen.

In Kohorte 2 wurden die Schiilerinnen und Schiiler erstmals vor dem Einstieg ins
Projekt zu Computervorkenntnissen und Erwartungen bezuglich des Projekts be-
fragt. Fragebogen hierzu wurden im August 1999 per Post an die Schule gesandt,
dort verteilt, ausgefullt und wieder an die Evaluationsgruppe zuriickgesandt. Kohor-
te 3 und 4 wurden mit dem gleichen Fragebogen vor Beginn des Projekts (im Sep-
tember 2000 bzw. September 2001) zu ihren Computervorkenntnissen und Erwar-
tungen befragt.*

Hauptbefragung

Zur Befragung der Schiiler wurde ein 67 Untersuchungsaspekte umfassender Frage-
bogen konstruiert. Mittels sechsstufiger Ratingskalen sowie einer Einschitzung der
durchschnittlichen Nutzungszeit pro Woche wurde die Haufigkeit der Laptop-Nut-
zung in der Schule und firr die Hausaufgaben sowie in der Freizeit erfasst. Dariiber
hinaus wurden die Schiiler gebeten anzugeben, wie hiufig sie andere Computer als
den Laptop in ihrer Freizeit nutzen. Im zweiten Teil des Fragebogens wurden Ein-
schiatzungen der Schiiler in Bezug auf Computer im Allgemeinen, ihre Akzeptanz
des Laptop-Projekts und die von ihnen wahrgenommenen Unterrichtsveranderun-
gen mittels eines semantischen Differentials erfragt. Die Untersuchungsaspekte
wurden auf der Grundlage der im Vorwege des Projekts von Schulleitung, Lehrern
und Eltern formulierten Zielsetzungen entwickelt. Anschlieffend wurden die Schiiler

4 Bei der Auswertung der Ergebnisse fiir diesen Bericht wurde Kohorte 4 nicht beriicksichtigt, da von dieser

Kohorte aufSer den Daten zur Vorbefragung keine weiteren Daten vorlagen.
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gebeten, die Haufigkeit vorgegebener Computernutzungen im Unterricht und in der
Freizeit auf einer finfstufigen Ratingskala einzuschitzen. Diese Untersuchungsas-
pekte wurden mit Blick auf die in diesem Projekt genutzten Standardprogramme
sowie in Anlehnung an in dhnlichen Untersuchungen gefundene Nutzungsformen
formuliert. Weiterhin enthielt der Fragebogen Untersuchungsaspekte mit offener
Beantwortung, in denen die Schiiler gebeten wurden, Lob und Kritik am Laptop-
Projekt frei zu dufSern.

Die Schiilerinnen und Schiiler von Kohorte 1 wurden im November 1999, im
Juni 2000 und im Juni 2001 wiederholt mit der Endversion des Fragebogens um die
Beurteilung des Projekts gebeten. Kohorte 2 erhielt jeweils am Ende der Schuljahre
im Juni 2000 und im Juni 2001 den Fragebogen zu ihrer Erfahrung mit dem Projekt.
Von Kohorte 3 liegt nach ihrem ersten Schuljahr mit Laptops im Juni 2001 eine
Fragebogenerhebung vor.

4.1.2 Ergebnisse

Die Ergebnisse beruhen auf Fragebogendaten von 56 Schiilerinnen und Schiilern der
ersten Kohorte, 84 Schiilerinnen und Schiilern der zweiten Kohorte und 85 Schiile-
rinnen und Schiilern der dritten Kohorte.

Ausgangslage vor Beginn des Projekts

Die Beschreibung der Ausgangslage stiitzt sich auf Befragungen der Kohorten 2 und
3, da Kohorte 1, wie oben beschrieben, nur riickblickend zu ihrer Computernutzung
vor Beginn des Projekts befragt werden konnte, sodass fiir letztere Kohorte die
Validitit der Daten nicht gesichert ist.

Die Vorbefragung in Kohorte 2 und 3 zeigt, dass die uberwiegende Mehrheit der
Schiiler (K2: 94 Prozent, K3: 95 Prozent) auch vor Beginn des Projekts bereits
Zugang zu einem hauslichen Computer hatte. In Kohorte 2 verfligte ein Drittel, in
Kohorte 3 gar die Halfte der Schiiler bereits tiber einen eigenen Computer. Folglich
war die Computererfahrung der Schiiler bereits vor Beginn des Projekts recht ausge-
pragt: In Kohorte 2 gaben 62 Prozent und in Kohorte 3 66 Prozent der Schiiler an,
»sehr haufig« oder »haufig« einen Computer zu nutzen. 28 Prozent (K2 und K3)
der Schiiler nutzten ihn »gelegentlich« und 10 Prozent (K2) bzw. 6 Prozent (K3)
»selten« oder »nie«. Auch die Einschitzung der eigenen Computerkenntnisse fiel
relativ positiv aus: Uber die Hilfte (K2: 56 Prozent, K3: 63 Prozent) der Schiiler
waren der Meinung, sich »gut« oder »eher gut« mit Computern auszukennen.
Demgegeniiber gaben 21 Prozent (K2), bzw. 14 Prozent (K3) der Schiiler an, ihre
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Computerkenntnisse seien eher »nicht so gut«. Die verbleibenden 23 Prozent (K2),
bzw. 24 Prozent (K3) waren bezuglich ihrer Selbsteinschatzung unentschieden.

Die Schiiler beider Kohorten nutzten Computer vor Projektbeginn in erster Linie
zum Spielen, gefolgt vom Schreiben. In Kohorte 2 wurde der Computer weiterhin
gelegentlich zum Zeichnen, zum Recherchieren von Informationen auf CD-ROMs
und zum Lernen mit Lernprogrammen eingesetzt. Andere Nutzungen, insbesondere
auch die Nutzung des Internet zur Kommunikation und Informationsrecherche,
waren demgegeniiber eher selten (vgl. Abbildung 3). Kohorte 3 unterscheidet sich
hier deutlich: Fiir alle abgefragten Computernutzungen gab sie hohere Haufigkeiten
an als Kohorte 2 im Jahr zuvor. Besonders auffillig ist dabei die ausgepragte Nut-
zung des Internet in diesem Jahrgang.

Abbildung 3: Nutzungsformen des hauslichen Computers vor Projektbeginn
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Die schulische Computernutzung lag deutlich unter der Computernutzung in der
Freizeit. Die Mehrheit der Schiiler (K2: 88 Prozent, K3: 73 Prozent) gab an, im
vergangenen Schuljahr nur maximal sechs Mal im Computerraum gewesen zu sein.
Auch fiir die Hausarbeiten nutzten mehr als zwei Drittel der Schiiler in K2 (71
Prozent) und die Hilfte der Schiiler in K3 (52 Prozent) den Computer vor Projekt-
beginn nie oder selten (max. sechs Mal im Schuljahr).

Die Einstellungen gegeniiber dem Laptop-Projekt waren dufSerst positiv: In
beiden Kohorten fanden es tiber 90 Prozent der Schiller gut, dass sie in der Schule
lernen, mit Computern umzugehen (K2: 92 Prozent, K3: 95 Prozent), und dass sie
jetzt Laptops bekommen (K2: 92 Prozent, K3: 96 Prozent). Die positive Einstellung
wurde auch von der Haltung der Eltern unterstiitzt. Laut Angabe der Schiiler waren
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auch ihre Eltern mehrheitlich der Meinung, dass Computer in der Schule wichtig
sind (K2: 83 Prozent, K3: 96 Prozent).

Zusammenfassend lisst sich feststellen, dass die Schiiler beider Kohorten bereits
mit einer guten Computergrundausstattung und betrachtlichen Vorerfahrungen in
das Projekt einstiegen. Besonders fiir Kohorte 3 lasst sich schon vor Beginn des
Projekts eine sehr differenzierte Nutzung des Computers erkennen, wie sie in den
beiden vorhergehenden Kohorten erst im ersten Jahr der Laptop-Nutzung erreicht
wurde, sodass geschlossen werden kann, dass diese Kohorte mit einer ausgepragter-
en Computerkompetenz in das Projekt gegangen ist als die beiden Kohorten vor ihr.

Schulische Laptop-Nutzung

Die Ergebnisse zur schulischen Laptop-Nutzung beruhen auf den in Kohorte 1, 2
und 3 zwischen Marz 1999 und Juni 2001 erhobenen Daten.

In allen drei Kohorten wurden die Laptops intensiv genutzt. Von der Mehrzahl
der Schiiler wurde in allen Kohorten und kontinuierlich tiber alle Schuljahre hinweg
angegeben, dass sie in der Schule mehrmals pro Woche, wenn nicht gar tiglich mit
dem Laptop arbeiteten (Median = 5 [0»mehrmals pro Woche«). Fiir die Hausaufga-
ben war die Nutzung dhnlich intensiv, wobei sich in allen Kohorten bereits an den
Medianen eine leichte Abnahme im Projektverlauf zeigte. Wihrend im ersten Jahr
von allen Kohorten angegeben wurde, den Laptop »mehrmals pro Woche« fiir die
Hausaufgaben zu nutzen (Median = 5), wurde in den folgenden Jahren nur noch eine
mittlere Haufigkeit von »fast jede Woche einmal« (Median = 4) angegeben.’ Die
Nutzung war damit im ersten Projektjahr in allen Kohorten mit teilweise tdglicher
Nutzung am intensivsten und pendelte sich dann im weiteren Projektverlauf auf das
Niveau einer nahezu wochentlichen Nutzung ein.

Wozu wurden die Laptops nun konkret im Unterricht eingesetzt? Um einen
Uberblick iiber die schulische Laptop-Nutzung im Verlauf des Projekts zu erhalten,
wird zunichst fir die erste Kohorte, die zum Zeitpunkt der Auswertung drei Jahre
mit Laptops gearbeitet hat, die Haufigkeit verschiedener Unterrichtstatigkeiten tiber
die verschiedenen Schuljahre hinweg dargestellt.

Aus Abbildung 4 wird ersichtlich, dass einige Laptop-Nutzungen tiber alle Schul-
jahre durchgingig mit etwa gleichbleibender Haufigkeit vorkommen, wihrend sich
bei anderen Laptop-Nutzungen zwischen den Schuljahren Unterschiede zeigen.

5 Diese Angabe widerspricht nach Riickmeldung der Schulleitung der Aussage der Lehrer, die angeben, auch in

den Folgejahren einmal in der Woche oder 6fter Hausaufgaben am Laptop zu stellen.
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Abbildung 4: Mittelwerte der Hiufigkeit verschiedener Laptop-Nutzungen im
Schulunterricht fiir Koborte 1°
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Die mit * gekennzeichneten Nutzungen sind in der didaktischen Zielsetzung des Projekts von untergeordneter Bedeutung.

Die tiber alle Schuljahre hiufigste Unterrichtstatigkeit mit den Laptops war das
Schreiben, gefolgt vom Zusammenarbeiten und Recherchieren auf CD-ROM. Aus
den Interviews mit Schiilern und Lehrern wird deutlich, dass dies Tatigkeiten sind,
die in unterschiedlichen Schulfiachern gleichermaflen vorkamen, was ihre exponierte
Stellung erklart. Tatigkeiten, die kontinuierlich eher selten stattfinden, sind das
Programmieren und die Administration von Software. Wirkliche Programmiertatig-
keiten waren dabei zu den Zeitpunkten der Befragung in keinem Fach Gegenstand
des Unterrichts. Riickfragen bei den Schiilern ergaben, dass sie als » Programmieren«
vor allem das Arbeiten mit Variablen zur Erstellung komplexerer Rechenroutinen
im Programm Excel bezeichneten. Die Administration von Software wurde in der
Regel auflerhalb des Unterrichts erledigt und nahm entsprechend dem padagogi-
schen Konzept wenig Raum im Unterricht ein.

Bei einigen Tatigkeiten zeigt sich tiber die Schuljahre eine abnehmende Hiu-
figkeit. Hierzu gehoren die Nutzung der Laptops fiir gemeinsames Arbeiten, fir ge-
stalterische Aufgaben (z.B. das Formatieren von Texten oder das Gestalten von
Produkten mit Bildern etc.), das Experimentieren mit dem Laptop, um seine Funk-
tionsweise zu erlernen, sowie das Ordnen und Visualisieren von Information. Fur
die beobachteten Abnahmen konnen unterschiedliche Griinde vermutet werden. Der

6 Fehlende Siulen fiir Klasse 7 sind dadurch entstanden, dass einige Untersuchungsaspekte erst zu einem
spéteren Zeitpunkt in den Fragebogen eingefiigt wurden.
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Riickgang beim experimentellen Erlernen der Laptop-Nutzung und beim kreativen
Gestalten konnte darin begriindet liegen, dass den Schulern zunehmend weniger Un-
terrichtszeit fur den Erwerb von Computerkompetenz eingeraumt wird. Hierauf
deuten auch die Schiilerinterviews hin, in denen ausgesagt wurde, dass das eigene
Experimentieren sowie das Formatieren und Gestalten von Texten zunehmend in
die Hausaufgabe verlagert wiirde. Die Abnahme der Zusammenarbeit und des Vi-
sualisierens und Ordnens von Informationen koénnten sich auf unterrichtsbezogene
Entscheidungen der Lehrer zuriickfithren lassen. So wird von verschiedenen Lehrern
beobachtet, dass die Schiiler auf die gehdufte Nutzung der Laptops fir Gruppenar-
beit im ersten Projektjahr teilweise iiberfordert und mit einem Abfall von Motiva-
tion reagieren. In der Folge gaben einige Lehrer an, die Gruppenarbeitsphasen redu-
ziert zu haben.

Die Nutzungsmuster lassen sich schliefSlich in einigen Fallen auch direkt mit den
curricularen Inhalten der Unterrichtsfacher in Beziehung setzen. So wurde in den
Interviews angegeben, dass es teilweise schwierig sei, geeignete Lernprogramme zur
Vermittlung curricularer Inhalte zu finden. Die variierende Nutzung von Lernpro-
grammen in den verschiedenen Schuljahren konnte mit dieser Schwierigkeit zusam-
menhingen. Eine enge Beziehung von Laptop-Nutzung und curricularen Inhalten
besteht auch bei der Tatigkeit »Zeichnen«. Aus den Lehrerinterviews, die in dieser
Kohorte durchgefiithrt wurden, wird deutlich, dass in der Klassenstufe 7 im Fach
Mathematik intensiv mit dem Programm »Euklid« gearbeitet wurde. Vermutlich
fuhrte das relativ haufige Konstruieren geometrischer Figuren mit diesem Programm
in dieser Klassenstufe zu einer Bewertung der Tatigkeit »Zeichnen« im mittleren
Bereich, wihrend es in den folgenden Jahren weniger stark im Mittelpunkt stand.

Die Nutzung des Internet schliefSlich kommt, dem padagogischen Konzept der
Schule entsprechend, erst ab Klasse 8 vor.” In dieser Klassenstufe zihlte die
Recherche im World Wide Web nach dem Schreiben zu den haufigsten Unterrichts-
tatigkeiten. In Klasse 9 nimmt die Nutzung des Internet zu Recherchezwecken dem-
gegeniiber wieder leicht ab, gehort aber nach wie vor zu den haufigsten Unterrichts-
tatigkeiten.

Fur die Nutzungen in Klasse 7 wurde dariiber hinaus ermittelt, ob kohortenspe-
zifische Unterschiede in der Laptop-Nutzung bestehen. Unterschiede wurden mit
einer multivariaten einfaktoriellen Varianzanalyse zufallskritisch abgesichert (Bortz
1993).

7 Nennungen dieser Tdtigkeit in der Klassenstufe 7 beruhen vermutlich auf einem Missverstdndnis der jeweili-

gen Untersuchungsaspekte und werden ignoriert.
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Abbildung 5: Mittelwerte der Hiufigkeit verschiedener Laptop-Nutzungen
im Schulunterricht fiir die Kohorten 1, 2 und 3 im Vergleich
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Nutzungen, bei denen keine signifikanten Unterschiede in der Laptop-Nutzung fest-
gestellt werden konnten, waren das Schreiben, das Lernen mit Lernprogrammen, das
eigenstindige Erlernen der Laptop-Nutzung, das Ordnen und Strukturieren von In-
formation sowie die Nutzung der Laptops im Unterricht zu administrativen Zwe-
cken, zum Spielen und zum Programmieren.

Demgegentuiber wurden Kohorteneffekte festgestellt beim Zusammenarbeiten
(F(2,213) =4.75, p <.01), bei der Recherche auf CD-ROM (F(2, 216) = 68.20, p <
.01), beim kreativen Gestalten (F(2, 217) = 10.38, p < .01), beim Visualisieren von
Information (F(2, 216) = 10.47, p < .01), beim Rechnen (F(2, 217) = 26.11, p < .01)
und beim Zeichnen (F(2,213) = 24.11, p < .01). Interessanterweise sind sich hier die
erste und die dritte Kohorte teilweise recht ahnlich, wahrend die zweite Kohorte ein
deutlich abweichendes Muster aufweist. Ein Grund hierfiir konnte darin bestehen,
dass in der dritten Kohorte in den Fachern Englisch und Deutsch teilweise dieselben
Lehrkrifte wieder eingesetzt wurden, die bereits in der ersten Kohorte unterrichtet
hatten. Bei der Zusammenarbeit ist eine leichte Abnahme zu verzeichnen, die sich
eventuell auf die anfinglich gemachte Erfahrung der Uberforderung der Schiiler
zuriickfithren ldsst (s.0.). Zum Rechnen dagegen wurde der Laptop in den Kohor-
ten 2 und 3 in der siebten Jahrgangsstufe intensiver eingesetzt.

Zusammenfassend kann aus der Betrachtung der kohortenspezifischen Nutzung
geschlossen werden, dass sich das von den Lehrkriften und der Projektleitung ent-
wickelte Nutzungskonzept in grofSen Teilbereichen bewihrt zu haben scheint und
fiir alle Kohorten in dhnlicher Form beibehalten werden konnte. Unterschiede, die
zwischen den Kohorten gefunden wurden, deuten mit wenigen Ausnahmen nicht auf
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eine grundsitzliche Anderung des Konzepts, sondern eher auf lehrerspezifische Nut-
zungspriferenzen hin.

AbschliefSend soll noch darauf hingewiesen werden, dass im Fragebogen nur
solche Nutzungen auftauchen, die zu Beginn des Projekts bereits bekannt bzw.
geplant waren. Nutzungen, die von den Lehrerinnen und Lehrern erst im Verlauf
des Projekts entwickelt wurden, waren leider im Fragebogen nicht enthalten. Ein
Beispiel ist die Verwendung des Programms Powerpoint fiir Referate und Prasenta-
tionen der Schuler, die von den Lehrerinnen und Lehrern in den Interviews als sehr
gewinnbringend beschrieben wurde, in der Befragung der Schiiler jedoch nicht
erfasst wurde. Dariiber hinaus wird in den Interviews deutlich, dass die Laptops
mitunter fiir Tatigkeiten genutzt werden, die sich dem Raster nur schwer zuordnen
lassen (z.B. als Werkzeug im Mathematikunterricht). Das hier gezeichnete Bild der
Unterrichtstitigkeiten kann also lediglich Trends zeigen. Es spiegelt die tatsachli-
chen Unterrichtstatigkeiten jedoch nur unvollstindig wider.

Unterrichtsverinderungen
Welche Unterrichtsverdnderungen sich aus der Sicht der Schiiler ergeben und wie
sich diese Wahrnehmung im Projektverlauf entwickelt, ldsst sich anhand der Aussa-

gen der ersten Kohorte iber die ersten drei Projektjahre nachvollziehen.

Abbildung 6: Mittelwerte der wabhrgenommenen Unterrichtsverdnderungen
in Kohorte 1
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Semantisches Differential: 1 = Zustimmung; 4 = keine Verdnderung im Vergleich zu Unterricht ohne Laptop; 7 = Ablehnung.
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Insgesamt fallt auf, dass die Schiiler in ihren Beurteilungen der Unterrichtsverande-
rungen tber die Projektlaufzeit hinweg recht konsistente Urteile abgeben. Die
deutlichste Unterrichtsverdnderung, die von den Schiilern der ersten Kohorte durch-
gangig tiber alle drei Schuljahre wahrgenommen wurde, ist, dass mit den Laptops
haufiger in Gruppen gearbeitet worden ist. 96 Prozent der Schiiler dieser Kohorte
stellten hier zu Beginn des Projekts eine Zunahme fest. Diese Einschitzung war im
ersten Projektjahr am stirksten, blieb aber tiber den Projektverlauf im positiven
Bereich (in Klassenstufe 8 stellten noch 77,7 Prozent eine Zunahme der Gruppenar-
beit fest, in Klasse 9 waren es 70 Prozent). Die Zusammenarbeit wurde von den
Schiilern auch im Mittel als einfacher bewertet (in Klasse 7 waren dieser Meinung
64,6 Prozent der Schiiler, in Klasse 8 waren es 56,6 Prozent der Schiler und in
Klasse 9 58,5 Prozent der Schiiler). Dariiber hinaus beurteilten die Schiiler den
Unterricht, wenn Laptops genutzt wurden, in allen drei Projektjahren als anschauli-
cher (hier bewerteten 66,7 Prozent der Schiiler in Klasse 7, 56,6 Prozent der Schiiler
in Klasse 8 und 63,4 Prozent der Schiiler in Klasse 9 den Unterricht als anschauli-
cher). Tendenziell wurde der Unterricht ebenfalls als einfacher bewertet (eine Ver-
einfachung gaben explizit in Klasse 7 46,1 Prozent, in Klasse 8 51,8 Prozent und in
Klasse 9 36,6 Prozent der Schiiler an). Beziiglich der Eigeninitiative beim Lernen
und der Individualisierung des Lerntempos bewegen sich die Meinungen der Schiiler
um den Neutralwert der Skala. Sie gaben im Fragebogen an, weder das Gefiihl zu
haben, dass sie, wenn sie Laptops nutzen, ofter selbst entscheiden konnen, was sie
tun mochten, noch dass sie ihr Arbeitstempo und ihre Arbeitsweise starker selbst
bestimmen konnten. Diese Angabe widerspricht den Auflerungen, die die Schiiler in
den Interviews machen (vgl. Teilstudie 2). Auch die miindliche Mitarbeit ging aus
der Perspektive der Schiiler in Phasen der Laptop-Arbeit tendenziell zuriick. Dieser
Eindruck hat sich im Projektverlauf bei den Schiilern der ersten Kohorte verstarkt.
Nachdem im ersten Projektjahr noch tendenziell der Eindruck bestand, im Laptop-
Projekt mehr fiir die Schule arbeiten zu miissen und mehr Hausaufgaben aufzube-
kommen, schien sich die schulische Arbeit im Verlauf des Projekts auf ein mit dem
traditionellen Unterricht vergleichbares Niveau einzupendeln.

Auch fir die Unterrichtsveranderungen wurde weiterhin fiir die ersten drei
Jahrginge des Laptop-Projekts festgestellt, ob sich kohortenspezifische Effekte
ergeben. Zugrundegelegt wurden dafiir die Daten, die am Ende der Klassenstufe 7
erhoben wurden. Unterschiede zwischen den Kohorten wurden mit einer einfakto-
riellen multivariaten Varianzanalyse gepriift.
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Abbildung 7: Mittelwerte der wabrgenommenen Unterrichtsverdnderungen
in Klasse 7
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Semantisches Differential: 1 = Zustimmung; 4 = keine Verdnderung im Vergleich zu Unterricht ohne Laptop; 7 = Ablehnung.

Zwischen den Kohorten zeigen sich fur drei Untersuchungsaspekte deutliche Unter-
schiede. Zunichst scheint es sich bei der deutlichen Zunahme der Gruppenarbeit im
ersten Projektjahr um einen Kohorteneffekt zu handeln (F(2, 210) = 59.68, p < .05).
Schiiler der Kohorten 2 und 3 nahmen hier, anders als in Kohorte 1, keine Zunah-
me wahr. Allerdings bewerteten alle drei Kohorten den Laptop dennoch als hilf-
reiches Instrument fiir die Zusammenarbeit (K1: 64,4 Prozent; K2: 55,9 Prozent;
K3: 62,8 Prozent). Ebenfalls bestitigt sich im Kohortenvergleich, dass der Unter-
richt mit Laptops als anschaulicher (K1: 66,7 Prozent; K2: 73,9 Prozent; K3: 81,9
Prozent) und einfacher (K1: 46,1 Prozent; K2: 52,6; K3: 60,2 Prozent) bewertet
wurde.

Weiterhin wurde die miindliche Mitarbeit unterschiedlich beurteilt (F(2, 210) =
5.59, p < .05). Wihrend Kohorte 1 tendenziell feststellte, dass die miindliche Mitar-
beit abnahm, gaben die Schiiler von Kohorte 2 und 3 an, die miindliche Mitarbeit
habe im Laptop-Unterricht zugenommen.

SchlieSlich unterscheidet sich Kohorte 1 auch dahingehend von den beiden
anderen Kohorten, dass sie im ersten Projektjahr eine Zunahme der Hausaufgaben
angab (F(2, 210) = 16.03, p <.05). Kohorte 2 und 3 dagegen empfanden die Menge
der Hausaufgaben im Laptop-Unterricht eher als geringer im Vergleich zum tradi-
tionellen Unterricht. Die Menge der schulischen Arbeit wurde in allen drei Kohorten
jedoch als dhnlich wie im traditionellen Unterricht eingeschatzt.

Bezuiglich der Selbstbestimmung und des eigenen Arbeitstempos tendieren die
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Bewertungen der Kohorten 2 und 3 wie schon die der Kohorte 1 um den Neutral-
wert der Skala.

Zusammenfassend kann festgehalten werden, dass die Nutzung von Laptops fiir
alle Kohorten und uber den untersuchten Zeitraum konsistent dazu beitrug, den
Unterricht anschaulicher und teilweise auch einfacher fiir die Schiler zu machen.
Dariiber hinaus wurden die Laptops als hilfreiches Werkzeug fiir die Gruppenarbeit
angesehen. Die Menge der schulischen Arbeit hat aus der Sicht der Schiiler durch die
Laptops nicht zugenommen, obwohl sie neben den fachlichen Inhalten zusitzlich
Kompetenzen im Umgang mit dem Computer erwerben miissen. Lediglich im ersten
Projektjahr wurde von der ersten Kohorte eine starke Zunahme der Hausaufgaben
wahrgenommen, die sich jedoch in den folgenden Jahren wieder reduzierte. Bei den
spater ins Projekt einsteigenden Kohorten wurde offensichtlich von vornherein von
den Lehrkriften darauf geachtet, die Menge der Hausaufgaben auf einem mit dem
traditionellen Unterricht vergleichbaren Niveau zu halten. Die Selbstbestimmung
hinsichtlich der Inhalte oder hinsichtlich des Arbeitstempos ist (basierend auf der
Analyse der Fragebogendaten aus der Sicht der Schiiler) nicht gestiegen. Uber alle
drei Projektjahre und konsistent fur alle untersuchten Kohorten wurde kein Unter-
schied im Vergleich zum traditionellen Unterricht festgestellt.

In Hinblick auf die miindliche Mitarbeit ergibt sich schliefSlich ein widerspriichli-
ches Bild. Wihrend in Kohorte 1 wahrgenommen wurde, dass die mindliche
Mitarbeit sich in Phasen des Laptop-Unterrichts eher reduziert, wurde von den
Kohorten 2 und 3 kein Unterschied oder sogar eine Zunahme wahrgenommen. Hier
wiren weitere Entwicklungen abzuwarten, um eine gesicherte Aussage tiber die
Wirkung der Laptops auf die miindliche Mitarbeit zu machen.

Akzeptanz des Laptop-Projekts

Die Akzeptanz fir das Laptop-Projekt wurde anhand mehrerer Untersuchungs-
aspekte erfragt, die unterschiedliche Aspekte der Zufriedenheit mit dem Projekt
erfassen. Um einen Einblick iiber die Entwicklung der Akzeptanz im Projektverlauf
zu erhalten, wurden wiederum die Angaben der ersten Kohorte tiber die ersten drei
Jahre miteinander verglichen (vgl. Abbildung 8).
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Abbildung 8: Mittlere Akzeptanzwerte fiir das Laptop-Projekt fiir Kohorte 1
im7., 8. und 9. Schuljabr
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Semantisches Differential: 1 = Zustimmung; 4 = keine Verdnderung im Vergleich zu Unterricht ohne Laptop; 7 = Ablehnung.

Grundsitzlich kann gesagt werden, dass das Laptop-Projekt sich tiber die gesamte
bisherige Projektlaufzeit einer hohen Akzeptanz erfreute. Fiir alle Untersuchungs-
aspekte lagen die Akzeptanzwerte im positiven Bereich. So gaben 87,7 Prozent der
Schiiler im ersten Jahr an, dass sie den Computer gern nutzten. Im zweiten und
dritten Projektjahr waren es 70,9 Prozent, bzw. 75 Prozent der Schiiler. Bei einigen
Untersuchungsaspekten lasst sich feststellen, dass die Zustimmung tiber die Projekt-
laufzeit kontinuierlich abgenommen hat. Dies betrifft die gedufSerte Freude, in dem
jeweiligen Schuljahr mit Laptops zu arbeiten (Klasse 7: 88,4 Prozent; Klasse 8: 63,7
Prozent; Klasse 9: 53,8 Prozent), die Zustimmung zur Nutzung der Laptops in
moglichst allen Fachern (Klasse 7: 71,1 Prozent; Klasse 8: 56,6 Prozent; Klasse 9:
56,1 Prozent), die positive Beurteilung des Erwerbs von Computerkompetenz fiir
den Beruf (Klasse 7: 96 Prozent; Klasse 8: 98,1 Prozent; Klasse 9: 92,6 Prozent),
und die Zustimmung der Eltern zum Projekt (Klasse 7: 80,7 Prozent; Klasse 8: 77,8
Prozent; Klasse 9: 67,5 Prozent). Verschiedene Griinde sind fiir dieses Abklingen
denkbar. Besonders die Freude tiber die Teilnahme am Projekt unterliegt sicherlich
dem sogenannten »Neuheitseffekt«. Im Lauf der Zeit tritt eine Gewohnung ein. Die
Arbeit mit dem Computer verliert den Reiz des Besonderen. Dies bestitigen auch die
Aussagen der Schiler in den Interviews, in denen gedufSert wurde, dass der Laptop
zu einem normalen Arbeitsgerat wird. Im Sinne der im Projekt angestrebten Nut-
zungskompetenz ist dies ein durchaus wiinschenswerter Effekt. Auch die abneh-
mende Zustimmung zu der Aussage, dass Computer in allen Fichern genutzt wer-
den sollten, liefSe sich in diesem Sinne als ein kritischeres Reflektieren dessen, wann
der Computer zum Erwerb fachlicher Kompetenzen sinnvoll ist und wann nicht,
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deuten. Der leichte Riickgang bei der positiven Beurteilung des Erwerbs von Com-
puterkompetenz und der Akzeptanz bei den Eltern dirfte dagegen vermutlich
andere Griinde haben, Giber die sich aus den vorliegenden Daten jedoch keine Aus-
sagen machen lassen. AbschliefSend soll darauf hingewiesen werden, dass auch die
letzten beiden Untersuchungsaspekte sich nach wie vor deutlich im positiven Bereich
befinden.

Kaum eine Veranderung wurde bei der Frage danach festgestellt, ob die Laptops
zu viel genutzt wiirden. Auch die Motivation fiir das Arbeiten mit dem Computer
scheint sich nach einem Abklingen im ersten Jahr im positiven Bereich einzupendeln.
Dies spricht dafiir, dass das schulische Konzept der phasenweisen Laptop-Nutzung
langfristig erfolgreich ist.

Zur Prifung von Kohorteneffekten wurden auch fiir die Akzeptanz die Daten der
drei ersten Kohorten nach Ablauf des 7. Schuljahrs miteinander verglichen. Die Un-
terschiede zwischen den Kohorten wurden wiederum mit einer einfaktoriellen mul-
tivariaten Varianzanalyse statistisch abgesichert.

Abbildung 9: Mittlere Akzeptanzwerte fiir das Laptop-Projekt fiir Kohorte 1
im7., 8. und 9. Schuljabr
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Semantisches Differential: 1 = Zustimmung; 4 = keine Verinderung im Vergleich zu Unterricht ohne Laptop; 7 = Ablehnung.

Fur alle drei Kohorten war die Akzeptanz des Projekts im ersten Jahr ausgesprochen
hoch. Tendenziell scheinen die Bewertungen in Kohorte 3 fiir verschiedene Untersu-
chungsaspekte noch besser auszufallen als fiir die anderen beiden Kohorten (z.B.
»Nutze Computer gern«: K1: 87,7 Prozent; K2: 87,6 Prozent; K3: 92,9 Prozent oder
»Freue mich, dass wir in diesem Schuljahr mit Laptops arbeiten«: K1: 88,4 Prozent;
K2: 85,1 Prozent; K3: 92,8 Prozent). Dieser Unterschied lasst sich jedoch nur fiir die
Frage nach der Freude iiber die Nutzung von Laptops in der Schule und nach der
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Bewertung des Erwerbs von Computerkompetenz statistisch absichern. Die aufSer-
gewOhnlich positive Bewertung des Projekts bei dieser Kohorte konnte damit zusam-
menhingen, dass die dritte Kohorte auch vor dem Einstieg in das Projekt bereits
gegeniiber Computern aufgeschlossener war als die anderen beiden Kohorten. Ein
anderer moglicher Grund, der sich auch in den Schiiler- und Lehrerinterviews offen-
bart, besteht darin, dass die Einstiegsphase mit zunehmender Routine innerhalb der
Schule immer reibungsloser und mit weniger Frustration bei den Schiilern ablief.

Zusammenfassend ldsst sich feststellen, dass das Projekt in allen Kohorten und
uber die gesamte Projektlaufzeit eine hohe Akzeptanz erfihrt. Im Projektverlauf
nahm die Zustimmung zu einzelnen Aspekten vermutlich aufgrund des Abklingens
des Neuheitseffekts ab, blieb jedoch fiir die meisten Untersuchungsaspekte auch
nach drei Jahren im positiven Bereich.

Hausliche Computernutzung

AbschliefSend wurde erhoben, wozu die Schiiler Computer in ihrer Freizeit nutzen.
Die Befragung bezieht sich auf alle hiauslichen Computer, nicht nur die Laptops. Die
Vorbefragung hatte gezeigt, dass viele Schiiler ihre Laptops zu Hause haufig ledig-
lich fir die Hausaufgaben nutzen, da ihnen fiir die Nutzung Beschriankungen aufer-
legt wurden, die fiir andere hadusliche Gerite nicht gelten. Sie weichen deshalb auf
andere Computer aus, um beispielsweise zu spielen oder das Internet zu nutzen. Da
im Rahmen dieser Teiluntersuchung das allgemeine Freizeitverhalten in Bezug auf
Computer interessiert, wurde deshalb nach der hiuslichen Nutzung aller Gerite
gefragt, wobei aus Grinden der Vereinfachung zwischen Laptops und anderen
hduslichen Computern nicht differenziert wurde.

Wiederum wurde gepruft, welche Veranderungen sich iiber den untersuchten
Projektzeitraum ergeben und ob sich zwischen den Kohorten Unterschiede zeigen.

Abbildung 10 zeigt die Freizeitnutzungen fiir die erste Kohorte tiber den Verlauf
der ersten drei Projektjahre.

Gleichbleibend haufige Freizeitnutzungen uber die drei Projektjahre waren das
Spielen und das Schreiben. Betrachtet man die Entwicklung im Projektverlauf, so
scheint die Vielfalt unterschiedlicher Nutzungen zuriickzugehen. Die Fragebogenda-
ten geben damit keinen Hinweis darauf, dass eine Ausdifferenzierung der hiuslichen
Nutzungen als Folge der im Projekt erworbenen Computerkompetenzen stattfindet.
Die einzige Ausnahme bilden Nutzungen des Internet (Informationsrecherche,
Kommunikation), die in Klasse 8 und 9 deutlich zugenommen haben. Hier muss je-
doch die allgemeine Verbesserung der Ausstattung von Privathaushalten mit Inter-
netanschliissen in diesem Zeitraum bei der Interpretation berticksichtigt werden.
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Abbildung 10: Mittelwerte der Freizeitnutzung des Computers in Kohorte 1
im Verlauf der ersten drei Projektjabre
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Um Aufschluss dariiber zu erhalten, ob die Teilnahme am Laptop-Projekt die
Freizeitnutzung des Computers beeinflusst, wurde die hdusliche Computernutzung
von Laptop-Schiilern mit der von Nicht-Laptop-Schiilern verglichen. Fur diese
Untersuchung wurde Schiilern der 9. Klasse, die nicht am Laptop-Projekt teilnah-
men, zusammen mit dem spiter beschriebenen Computertest (vgl. Teilstudie 4)
derselbe Fragebogen vorgelegt, mit dem auch die Schiiler des Laptop-Projekts ihre
Freizeitnutzung beurteilten. In die Auswertung der Daten gingen 40 Fragebogen von
Laptop-Schiilern und 65 Fragebogen von Nicht-Laptop-Schiilern ein.

Ein deskriptiver Vergleich der Mittelwerte zeigt fiir Laptop- und Nicht-Laptop-
Schiiler ein dhnliches Nutzungsmuster (vgl. Abbildung 11). Beide Gruppen nutzten
den Computer in der Freizeit am haufigsten zum Spielen, Schreiben, Recherchieren
von Information im WWW und zum Kommunizieren via E-Mail. Selten oder nie
wurde der Computer in beiden Gruppen zum Rechnen, zum Ordnen und Strukturie-
ren von Information, zum Zusammenarbeiten und zur eigenen Erstellung von
WWW-Seiten genutzt.

Anders als erwartet gaben die Schiiler der Kontrollgruppe fiir beinahe alle Tatig-
keiten im Mittel eine hohere Haufigkeit an als die Schiiler der Laptop-Gruppe. Der
Unterschied wurde mit einer multivariaten Varianzanalyse gepriift und erwies sich
als signifikant (Wilks” Lambda = .742; F(17, 87) = 1, 78; p < .05). Die Priifung der
Unterschiede auf univariatem Niveau ergab, dass nur fiir die T4tigkeit Programmie-
ren (F(1,103) = 6.78; p < .05) ein signifikanter Unterschied festgestellt werden kann.
Fur die Tatigkeiten Schreiben (F(1, 103) = 3.67; p < .10) und Informationen auf
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CD-ROM nachschlagen (F(1, 103) = 2.91; p < .10) zeigt sich ein tendenziell signifi-
kanter Unterschied. Alle anderen Titigkeiten unterscheiden sich nicht signifikant.

Der Einfluss, den die Teilnahme am Laptop-Projekt auf die hausliche Computernut-
zung hat, muss vor dem Hintergrund dieser Ergebnisse als gering bewertet werden.
Die Laptop-Schiiler berichten weder eine vielfiltigere Computernutzung in ihrer
Freizeit, noch kann nachgewiesen werden, dass speziell die Tatigkeiten hiufiger in
der Freizeit ausgetibt werden, bei denen der Computer als Werkzeug zum Umgang
mit Daten und Informationen genutzt wird. In der Tendenz ist sogar das Gegenteil
der Fall: Die Schiiler in der Kontrollgruppe gaben bei nahezu allen Tatigkeiten eine
grofSere Haufigkeit an als die Laptop-Schiiler. Dieser Unterschied ist jedoch, von
wenigen Ausnahmen abgesehen, nicht signifikant.

Abbildung 11: Mittelwerte der Freizeitnutzung des Computers in den Laptop-
Klassen und der Kontrollgruppe am Ende des 9. Schuljahrs
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Einschrankend muss gesagt werden, dass die subjektiv berichteten Haiufigkeiten
der Computernutzung nur als Indikator fiir die tatsichliche Computernutzung
gelten konnen. Die tatsachliche Computernutzung lasst sich nur sehr schwer feststel-
len, da dazu Beobachter den Schiilern in ihren familidren Kontext folgen miissten,
wo sie eine starke Storung der hduslichen Ablaufe darstellten. Ein solches Vorgehen
lief§ sich im Rahmen der vorliegenden Studie nicht realisieren. Auch die probeweise
Befragung einiger Eltern zum computerbezogenen Verhalten ihrer Kinder erwies
sich als wenig aufschlussreich. Die befragten Eltern konnten nur sehr liickenhaft
Auskunft tiber die Tatigkeiten ihrer Kinder am Computer geben, da die Kinder den
Computer haufig von ihnen unbeobachtet nutzten.
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Kritisch reflektiert werden muss die Einschatzung der Haufigkeit auf einer relativ
unspezifischen Skala. So ist nicht klar, ob die Laptop-Schiiler unter »haufig« das
gleiche verstehen wie die Nicht-Laptop-Schiler, zumal sie in der Schule wesentlich
ofter und linger mit Computern arbeiten. Die Nicht-Laptop-Schiiler kénnten die
Haiufigkeit der verschiedenen Computertitigkeiten im Vergleich zu den Laptop-
Schiilern in der Tendenz tiberschitzt haben. Gegen diese These spricht jedoch, dass
die Haufigkeit des Spielens, das vermutlich in beiden Gruppen gleich haufig vor-
kommt, auch in etwa gleich eingeschitzt wird. Wiirde die Nicht-Laptop-Gruppe
einen grundsitzlich hoheren Ankerpunkt wahlen, hitte sie hier einen deutlich hohe-
ren Wert als die Laptop-Schiiler angeben mussen. Dies ist jedoch nicht der Fall, so-
dass von einer Vergleichbarkeit der subjektiv eingeschitzten Haufigkeiten ausge-
gangen wird.

4.2 Explorative Leitfaden-Interviews

4.2.1 Methode

Die Evaluation der qualitativen Auswirkungen der Verfiigbarkeit von Laptops auf
den Unterricht und das schulische Lernen wird in erster Linie durch Leitfaden-In-
terviews geleistet. Bei den Interviews geht es darum, die Vielzahl der Fakten, Erfah-
rungen, Einschitzungen und Einstellungen, die mit dem Laptop-Projekt in Zusam-
menhang stehen, in einer moglichst grofen Breite abzubilden. Dennoch soll dabei
natiirlich ein Bezug zu den in der Planung der Evaluation formulierten Fragestellun-
gen gewihrleistet sein. Zur Durchfithrung der Interviews wurden deshalb Leitfaden
entwickelt, die Fragen zu den interessierenden Evaluationsaspekten enthalten. Die
Gesprichsfithrung orientierte sich in halbstandardisierter Form an diesen Leitfaden,
war dabei jedoch auch flexibel und offen genug, um neue, nicht enthaltene Aspekte
zuzulassen. Die Linge des Leitfadens wurde so bemessen, dass alle Fragen nach
Moglichkeit in einer Schulstunde (45 Minuten) beantwortet werden konnten.

In die Untersuchung gingen 49 Interviews ein, davon 34 mit Lehrerinnen und Leh-
rern und 15 mit Schiilerinnen und Schiilern. Wihrend die Lehrer jeweils einzeln
befragt wurden, erfolgten die Schiilerinterviews in Vierergruppen (je 2 Madchen und
2 Jungen). Alle Interviews fanden in einem Aufenthaltsraum der Schule statt und
wurden mit Tonband aufgezeichnet. Tabelle 3 gibt einen Uberblick iiber die aufge-
zeichneten Interviews:

54



Tabelle 3: Verteilung der Lebrer- und Schiilerinterviews auf Kohorten
und Unterrichtsfdacher

Lehrer Kohorte Gesamt
K1 K2 K3

Fach Englisch 4 S 0 9

Fach Deutsch ) 6 1 12

Fach Mathe 5 5 3 13

Gesamt 14 16 4 34

Schiiler 8 6 1 15

Dieselben Lehrer wurden teilweise mehrfach befragt. Insgesamt haben sechs ver-
schiedene Deutschlehrer, acht Mathematiklehrer und funf Englischlehrer an den
Interviews teilgenommen. Zwei Lehrer (Deutsch, Mathematik) haben drei, elf
Lehrer zwei (2 Deutsch, 3 Mathe, 4 Englisch) und sechs Lehrer (1 Deutsch, 4 Ma-
the, 1 Englisch) haben ein Interview gegeben. Auch sind dieselben Klassen mehrfach
befragt worden, wobei jedoch zu jedem Interview Schiiler gebeten wurden, die
bisher noch nicht befragt worden waren. Insgesamt entstammten sie allen fiinf
Klassen der ersten zwei Kohorten. Obwohl die Interviews tiber drei Jahre des Pro-
jekts gefithrt wurden, bilden sie in erster Linie die Erfahrungen der ersten zwei
Projektjahre ab. Um die Stichprobe der Befragten und damit die Bandbreite der
berichteten Erfahrungen zu vergrofSern, wurde im dritten Jahr der Studie entschie-
den, bisher nicht oder nur einfach befragte Lehrer aus der zweiten und dritten
Kohorte sowie Schiiler aus der zweiten Kohorte zum Interview zu bitten, anstatt die
Lehrer und Schiiler der ersten Kohorte, die zu diesem Zeitpunkt bereits alle mehr-
fach zu ihren Erfahrungen befragt worden waren, mit gleicher Intensitdt weiter zu
untersuchen. In der vorliegenden Stichprobe sind nur drei Lehrer und drei Schiiler-
gruppen zu ihren Erfahrungen im dritten Projektjahr befragt worden.

Zur Auswertung der Ergebnisse wurden die Interviews zunichst transkribiert,
sodass sie als vollstindiger FliefStext vorlagen. Bei der vorliegenden Analyse geht
es darum, tiber verschiedene Einzelpersonen hinweg typische Erfahrungsmuster he-
rauszuarbeiten. Dabei interessieren besonders AufSerungen, die sich mit den Evalua-
tionsleitfragen in Verbindung bringen lassen. Auf der Grundlage der Evaluationsleit-
fragen wurde deshalb zunichst ein vorldufiges Kategoriensystem entwickelt. Die
Auflerungen der Interviewpartner wurden diesem Kategoriensystem zugeordnet,
wobei doppelte und redundante Auflerungen eliminiert wurden. Im Prozess der Co-
dierung wurde das Kategoriensystem ausdifferenziert, um Aspekte, die bisher nicht
enthalten waren, aber fiur die Evaluation relevant erschienen, aufzunehmen. Die
Auswahl und Zuordnung der Textpassagen zu den Kategorien wurde von zwei Co-
dierern tibernommen, die sich in einem gemeinsamen Aushandlungsprozess iiber
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Kernaussagen der Texte und Differenzierung des Kategoriensystems einigten. Fur
die Schulerinterviews wurde dhnlich vorgegangen. Bei den Gruppeninterviews wur-
den hidufig widersprechende Meinungen geaufSert, die gleichgewichtig in die Aus-
wertung aufgenommen wurden. In einem nichsten Schritt wurden die AufSerungen,
die jeder Kategorie zugewiesen worden waren, miteinander verglichen und in Bezie-
hung gesetzt, um zu einer Komprimierung der Aussagen der verschiedenen Inter-
viewpartner in Bezug auf die formulierten Leitfragen zu gelangen. Die erste Version
der auf diese Weise gefundenen Ergebnisse wurden an die am Projekt beteiligten
Lehrer zuriickgemeldet. Dabei zeigte sich, dass die Interpretation der Auswerter in
einigen Fillen fur die Lehrer nicht nachvollziehbar war und ihrer Erfahrung mit
dem Projekt nicht entsprach. Die Lehrer- und Schiilerinterviews wurden daraufhin
nochmals analysiert, um Missverstindnisse und Fehlinterpretationen auszurdumen.
Fur die Re-Analyse wurden fir jede Kategorie komprimierte Kernaussagen for-
muliert und festgehalten, in welchen der Interviews Auflerungen zu finden waren,
die inhaltlich dieser Kernaussage entsprachen. Dabei wurde notiert, ob der Lehrer
bzw. einer der Schuler der Kernaussage zustimmte, diese ablehnte oder sich neutral
ihr gegeniiber duflerte. Kamen in einem Interview widerspriichliche Auflerungen
vor, wurden die Aussagen doppelt gekennzeichnet, da in den meisten Fillen die
widerspriichliche Bewertung im Gesprachskontext begrindet wurde bzw. bei den
Gruppeninterviews auf unterschiedlichen Meinungen beruhte. Diese Analyse der
Kernaussagen wurde jeweils von zwei Auswertern unabhingig durchgefiihrt. Die
Beurteilertibereinstimmung betrug im Mittel 75 Prozent fur die Lehrerinterviews
und 72 Prozent fiir die Schiilerinterviews. Bei allen nichtiibereinstimmenden Urteilen
wurden die entsprechenden Textstellen nochmals geprift und dem Raster zugewie-
sen. Mithilfe der Darstellung in einem Raster kann nun dem Leser nachvollziehbar
gemacht werden, wie viele der Befragten jeweils eine bestimmte Erfahrung berichtet
hatten, wie ausgepragt also das gefundene Muster war.

Zur Erfassung eines Gegenstands in seinen Eigentumlichkeiten ist es dartiber hi-
naus jedoch durchaus sinnvoll, auch Einzelbeobachtungen einzubeziehen. So wurde
in den Interviews derselbe Sachverhalt gelegentlich von Person zu Person unterschied-
lich erfahren und bewertet. Bei der folgenden Prisentation der Ergebnisse werden
Einzelbeobachtungen deshalb als solche gekennzeichnet und zur Erliuterung der
Kernaussagen herangezogen. Aussagen aus den Interviews werden nur in paraphra-
sierter Form wiedergegeben, um die Anonymitit der Befragten zu wahren. Aus dem
gleichen Grund wird im Ergebnisteil unabhiangig vom Geschlecht der befragten Per-
sonen ausschliefSlich der maskuline Genus verwandt.
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4.2.2 Ergebnisse
Lebrerinterviews
Unterrichtspraktische Veranderungen

Die Einfuhrung der Laptops stellt neue Herausforderungen an die Lehrer, den Un-
terricht zu organisieren und die Arbeit mit Computer und Internet in die Vermittlung
fachlicher Inhalte zu integrieren. In den Leitfaden-Interviews wurden die Lehrer dazu
befragt, wie sich durch das Vorhandensein der Laptops der Unterricht verandert hat
und wie sie die Laptops zur Vermittlung curricularer Inhalte einsetzten.

Im Folgenden werden zunichst die Auflerungen zum didaktischen Vorgehen der
Lehrerinnen und Lehrer zusammengefasst. Da in den Interviews offenkundig wurde,
dass in Abhingigkeit des Unterrichtsfachs teilweise unterschiedliche Ansitze und
Strategien gewahlt wurden, werden diese nach Fichern getrennt dargestellt. Anschlie-
Bend werden Erfahrungen mit der Unterrichtsorganisation (z.B. mit den Regeln zur
Nutzung der Laptops im Unterricht) beschrieben. Am Ende dieses Teils wird auf die
spezifischen Vorteile und Nachteile des Laptops gegeniiber dem herkommlichen
Computerraum eingegangen.

Didaktisches Vorgehen und Lehrerrolle

Ubereinstimmend und iiber verschiedene Ficher hinweg wurde von der Mehrheit
der Lehrer wahrgenommen, dass das Unterrichten mit Laptops fur sie zu einem
Aufbrechen lehrerzentrierter Unterrichtsformen beigetragen hat (vgl. Tabelle 4). So
gaben verschiedene Lehrer an, dass sie den Schiilern im Laptop-Unterricht mehr
Freirdume liefSen, um sich auszutauschen oder um z.B. spontan ihren Platz zu
verlassen, um anderen Schiilern bei technischen Problemen zu helfen. Die Mehrzahl
der Lehrer machte die Beobachtung, sich im Unterricht mit Laptops zumindest
phasenweise stark zuriicknehmen zu konnen. Thre Rolle bestand dann vor allem in
der individuellen Betreuung einzelner Schiiler und Schiilergruppen. Diese Phasen
wurden vielfach als Entlastung empfunden. Funf der befragten Lehrer dufSerten in
diesem Zusammenhang auch, dass sich ihre Rolle von der des Wissensvermittlers
hin zum Mit-Lernenden verschoben hitte, wobei sich diese Beobachtung in erster
Linie auf den Bereich der Computerkenntnisse, weniger auf inhaltliche Fragen
bezog. Etwas weniger als die Halfte der Lehrer nahmen jedoch keine grundsitzliche
Offnung ihres Unterrichtsstils wahr. Diese Lehrer empfanden zumindest in der
Anfangsphase des Projekts eine stark Lenkung und Steuerung des Unterrichts als
zweckmifSig, um die fir Lehrer und Schiiler neue und ungewohnte Unterrichtssitua-
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tion mit Laptops besser im Griff zu haben. So wurde mehrfach geauflert, dass in
Phasen, in denen neue Software, bzw. neue Funktionen eingefuhrt werden, ein eher
lehrerzentrierter Unterricht die effektivste Unterrichtsform darstelle und der Unter-
richt sich damit teilweise sogar eher in Richtung Lehrerzentrierung verschoben
hitte. Mit zunehmender Sicherheit wiirde allerdings eine Offnung des Unterrichts
erwartet und habe sich fiir einige Lehrer auch im weiteren Projektverlauf bestitigt.

Andere Lehrer, die keine Veranderung ihres Unterrichts durch die Laptops sahen,
begriindeten dies damit, dass sie sich auch ohne Laptops bemiihten, von konventio-
nellen Unterrichtsformen abzuriicken. Sie waren sich allerdings darin einig, dass die
Laptops ein hilfreiches Werkzeug fiir einen stirker schiilerzentrierten Unterricht
darstellen.

Tabelle 4: Zusammenfassung der Hauptaussagen zur Lebrerrolle

Lehrerrolle 1 12 |3 |4 |1 (5|6 (2 (3 (4 |1 |6 |7 (8 |7 (9 (10
T1|T1|T1|T2|T2|T2|T3|T3|T3|T3|T4|T4|T1|T1|T2|T2|T2
bbb |b|D|D|D|D|D|D|D|DMMMMM
K1|K2|K2|K2|K1|K3|K1|K2|K2|K2|K1|K1|K1|K2|K1|K1|K2

Lehrer kann sichim|+ [+ [+ |[= [+ [+ |N/|N/|N/|+ |+ |+ + + |+
Unterricht starker + |+ |+

zuriicknebmen.

Die Laptops tragen | + + |- [+ |+ [N |N N |+ [+ |+ |+ N/
dazu bei, den tra- - +

ditionellen lehrer-
zentrierten Unter-
richt zu verindern.

Lehrerrolle 11 |12 |13 |14 |9 (10|11 |7 (15 (16|17 (18 (19|15 |16 |17 (18
T2 (T2 |T2|T2|T3|T3|T3|T4|T1|T1|T1|T1|T2|T3|T3|T3|T3

K2 K3 |K3|K3|K1|K2|K2|K1|K1|K1|K2|K2|K2|K1|K1|K2|K2

Lehrer kann sich im|+ |+ + + N |+ + N/ |N
Unterricht stirker +
zuriicknebhmen.

Die Laptops tragen |+ |+/ + + |+ |+ + |N [+ |+ N/ | N/
dazu bei, den tra- - - + |+

ditionellen lehrer-
zentrierten Unter-
richt zu verindern.

Jedes Interview ist gekennzeichnet mit der Codenummer des Lehrers, der Dauer der Laptopnutzung (T1: 3-6 Monate, T2:
7-12 Monate, T3: 13-18 Monate, T4: iiber 18 Monate), des Fachs, das der Lehrer in der Laptop-Klasse unterrichtet (D:
Deutsch, M: Mathematik, E: Englisch) und der Kohorte, mit der der Lehrer in das Projekt eingestiegen ist. In den Zellen
wurde eine Zustimmung/Zunahme mit einem »+«, eine neutrale Aufferung mit einem »N« und eine Ablehnung/Abnahme

mit einem »—« gekennzeichnet. Zellen bleiben leer, wenn der jeweilige Aspekt in den Interviews nicht zur Sprache kam.
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Weitere Veranderungen, die im didaktischen Bereich beobachtet wurden, betreffen
die curricularen Inhalte der Facher, den Einsatz verschiedener Sozialformen, die
Aufgabenstellungen und die Unterrichtsqualitat. Die hier gemachten Erfahrungen
variieren jedoch in Abhingigkeit des Unterrichtsfachs und werden deshalb nach
Fachern getrennt dargestellt.

Vermittlung curricularer Inhalte: Mathematik

Zum Zeitpunkt der Interviews hatten die Mathematiklehrer in erster Linie Erfah-
rungen mit dem Programm Excel und mit den Geometrieprogrammen Euklid und
Geonet gemacht. In der siebten Klasse wurden die Laptops von allen befragten
Lehrern recht dhnlich eingesetzt, nimlich im Rahmen der Themen Zinsrechnung
(Excel) und Geometrie (Euklid, Geonet). Fiir den Unterricht in Klasse 8 gaben beide
Lehrer der ersten Kohorte an, dass sie den Laptop in dieser Klassenstufe kaum
eingesetzt hitten, da die Unterrichtsthemen dieser Klassenstufe sich fiir die Integra-
tion des Computers weniger gut eigneten, bzw. keine geeigneten Programme zur
Verfugung stiinden (z.B. fir das Thema Termunformungen). In der zweiten Kohorte
berichtete ein Lehrer, dass er neben Fragestellungen in der Geometrie den Laptop
nur zu Ubungszwecken beim Thema Termunformungen eingesetzt hitte. Ein ande-
rer Lehrer gab an, dass er den Laptop schwerpunktmafSig fiir die Dokumentation
von Regeln und firr Lésungen von Gleichungen mit Excel eingesetzt hitte. In Klasse
9 wurden erste Erfahrungen mit dem Algebra-Programm Derive gesammelt und auf
dem Gebiet der Geometrie die Nutzung von Euklid erweitert.

Insgesamt wurde das Potential des Computers fur den Mathematikunterricht
positiv beurteilt (vgl. Tabelle 5). Besonders wurde von nahezu allen Lehrern gelobt,
dass der Unterricht mit Laptops neue Moglichkeiten bote, die Schiiler selbsttitig an
offenen Aufgabenstellungen arbeiten zu lassen, die sie stirker forschend-kreativ als,
wie im traditionellen Mathematikunterricht, nachahmend 16sen konnten. Hervorge-
hoben wurde hier der experimentelle Umgang mit Zahlen und Formeln, der mit dem
Programm Excel, aber auch in Geometrie mit verschiedenen Programmen realisiert
wurde. Die Aufgabenstellungen wurden dabei, besonders auf dem Gebiet der Zins-
rechnung, teilweise auch als komplexer als normalerweise fiir die Klassenstufe
ublich angesehen. Die Moglichkeit, komplexere Probleme zu behandeln, habe dabei
auch den Vorteil, dass stiarker an authentischen, lebensnahen Fragestellungen gear-
beitet werden konne. Betont wurde ebenfalls, dass man sich starker als ohne Laptop
auf die Vermittlung von Aufgabenstrukturen, die Strategien zur Losung eines ma-
thematischen Problems konzentrieren konne. Ein Lehrer begriindete dies damit, dass
die tatsichlichen Rechenoperationen, die einigen Schiilern sonst noch grofSe Schwie-
rigkeiten bereiteten, zunachst an den Computer abgegeben werden konnten.
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Tabelle 5: Zusammenfassung der Hauptaussagen zu didaktischen Verdinderungen

im Mathematikunterricht

mehr Moglichkeiten zur Differen-
zierung/individuellen Forderung
einzelner Schiiler.

Vermittlung fachlicher Inhalte: 7 |8 |7 (9 (10 (11 (12 ({13 {14 |9 |10 |11 |7

Mathematik T1|T1|T2|T2|T2|T2|T2|T2|T2|T3|T3|T3|T4
MMMIMIMIMIMI MMM M |M|M
K1|K2|[K1|[K1|K2|K2|K3|K3|K3|KI1|K2|K2|K1

Inhalte: Es kommen neue curriculare |+ |+ + [N/ |N |+ |+ [+ |+ + |+

Inhalte/Schwerpunkte hinzu. + -

Aufgaben: Aufgabenstellungen im + |+ |+ + + |+ |+ |+ + |+

Unterricht sind offener, geben

Schiilern Freirdume fiir eigenes

Experimentieren.

Aufgaben: Aufgabenstellungen im + |+ + |+ |N +

Unterricht werden komplexer.

Arbeitsformen: Phasen des gelenkten N/ - N |N -

Unterrichtsgesprachs/Klassen- +

gesprachs kommen hiufiger vor.

Arbeitsformen: Einzelarbeit kommt N/ + |+ [N/ |N/ +

haufiger vor. - + |-

Arbeitsformen: Partnerarbeit kommt N/ + +

haufiger vor. +

Arbeitsformen: Gruppenarbeit N/ - N [N + -

kommt haufiger vor. +

Unterricht: Der Unterricht wird +/ + |+ |- |- N/

durch die Laptops einfacher fir die - -

Schiiler.

Unterricht: Der Unterricht wird + + + |+

durch die Laptops interessanter fiir

die Schiiler.

Unterricht: Die Anschaulichkeitbei |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ + |+

der Vermittlung von Fachinhalten

steigt durch die Laptops.

Unterricht: Die Schiler sind aktiver |+ + N/ [+ |N/ + +

im Unterricht mit Laptops (alle + +

machen mit, keiner schaut zu).

Unterricht: Mit den Laptops gibt es N + |+ + |+ + |+

Jedes Interview ist gekennzeichnet mit der Codenummer des Lehrers, der Dauer der Laptopnutzung (T1: 3—6 Monate, T2:
7-12 Monate, T3: 13-18 Monate, T4: iiber 18 Monate), des Fachs, das der Lehrer in der Laptop-Klasse unterrichtet (D:
Deutsch, M: Mathematik, E: Englisch) und der Kohorte, mit der der Lehrer in das Projekt eingestiegen ist. In den Zellen

wurde eine Zustimmung/Zunahme mit einem »+«, eine neutrale Aufferung mit einem »N« und eine Ablehnung/Abnahme

mit einem »—« gekennzeichnet. Zellen bleiben leer, wenn der jeweilige Aspekt in den Interviews nicht zur Sprache kam.
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Beziiglich der Sozialformen zeichnen sich unterschiedliche Stile ab. Zwei Lehrer
sahen eine hauptsichliche Verinderung in der Zunahme von Einzelarbeit. Dies sei
teilweise auch eine bewusste didaktische Entscheidung gewesen, um sicherzustellen,
dass jeder Schiiler und jede Schiilerin die zu vermittelnden Umgangskompetenzen
mit dem Computer auch tatsiachlich erwirbt. Andere Lehrer ermutigten die Schiiler
stiarker, Probleme gemeinsam in Gruppen- oder Partnerarbeit zu l6sen. Fur diese
Lehrer war die auffilligste Veranderung eine Zunahme des teamorientierten Arbei-
tens. Wihrend sich dies am Anfang des Projekts auf kurze Phasen beschrinkte, gab
ein Lehrer an, dass im dritten Projektjahr zunehmend lingere Gruppenarbeitsphasen
im Unterricht vorkdamen.

Auf inhaltlicher Ebene wurde berichtet, dass zwar nicht generell von den curri-
cularen Themen abgewichen worden sei, sich jedoch durch die Nutzung des Com-
puters neue Schwerpunktsetzungen ergeben hitten. So wurde in Klassenstufe 7
wesentlich stirker mit Formeln gearbeitet als normalerweise tiblich, und auch die
Dynamisierung der Geometrie, die mit den verschiedenen Programmen moglich
wurde, habe zu einer Verschiebung bei den behandelten Fragestellungen gefiihrt.
Insofern fithre die Nutzung des Computers nach Meinung der meisten Mathematik-
lehrer zu einer Bereicherung der curricularen Inhalte. Andererseits wurde jedoch
auch von drei Lehrern bemangelt, dass vor allem in der Anfangsphase des Projekts
Zeit fur die Vermittlung von Fachinhalten verloren gehe, da die Schiiler zunichst
den Umgang mit Hard- und Software erlernen miissten. Insgesamt wurde jedoch die
Meinung ausgesprochen, dass das Curriculum trotzdem im gleichen Maf$ wie in
Nicht-Laptop-Klassen abgedeckt werden konne.

Bezogen auf die Unterrichtsqualitit betonten die Mathematiklehrer tiberein-
stimmend, dass die Nutzung der Laptops zu einer grofferen Anschaulichkeit der
Lerninhalte beitrage. Gelobt wurden in diesem Zusammenhang besonders die
Programme Euklid und Geonet, die sich bewihrt hitten, um Geometrie »be-
weglich« zu machen, d.h. sie in einer Weise erfahrbar zu machen, wie dies an der
Tafel nicht moglich sei, und so zum Verstindnis geometrischer Sachverhalte auf
Seiten der Schiiler beitriigen. Dartiber hinaus machten drei Lehrer die Beobachtung,
dass es durch die Nutzung der verschiedenen Computerprogramme gelungen sei, die
Schiileraktivitit im Mathematikunterricht zu steigern. Insbesondere bei der Einze-
larbeit sei die Auseinandersetzung mit Fragestellungen intensiver und wiirde von
mehr Schillern geleistet als bei der Arbeit mit dem Heft.

Bezogen auf das Anforderungsniveau des Mathematikunterrichts bestand bei drei
Lehrern die Meinung, dass der Unterricht fiir die Schiiler einfacher wiirde, da die
Rechner den Schiilern einige Rechenoperationen abniahmen. Gleichzeitig beschrie-
ben sie, wie auch zwei andere Lehrer, den Unterricht als anspruchsvoller, da bei-
spielsweise das Arbeiten mit Formeln von den Schiilern ein wesentlich abstrakteres
Verstindnis mathematischer Zusammenhinge verlange.
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SchliefSlich wurde von drei Lehrern eine Verbesserung der Unterrichtsqualitat
auch darin gesehen, dass der Laptop gute Moglichkeiten der Leistungsdifferenzie-
rung biete. So berichtete ein Lehrer, in Gruppenarbeitsphasen binnendifferenzierte
Aufgabenstellungen vorzugeben und sich dann intensiver als sonst iiblich der Be-
treuung einzelner Schiiller widmen zu konnen. Auch die Moglichkeit, Rechenvor-
gange und Visualisierungen mehrfach und in verschiedener Geschwindigkeit ablau-
fen zu lassen, ermogliche es Schulern, sich ihren Bediirfnissen entsprechend mit
mathematischen Fragestellungen auseinanderzusetzen.

Vermittlung curricularer Inhalte: Englisch

Im Fach Englisch wurden die Laptops zum Zeitpunkt der Interviews fiir eine Vielfalt
unterschiedlicher Anwendungen genutzt. Eine zentrale Rolle spielte das Schreiben
und Uberarbeiten von Texten (Textverarbeitung und Internetprojekte) sowie das
Prisentieren von Information mit Unterstiitzung von MS Powerpoint. Dabei wurde
in Projektarbeiten intensiv die Recherche von Information auf CD-ROM und ab
Klasse 8 auch im Internet getibt. Weiterhin wurde mit der Lernsoftware English
Coach Multimedia gearbeitet, die jedoch nach Auskunft der Lehrer in erster Linie
lehrbuchbegleitend in der Hausaufgabe eingesetzt wurde. SchliefSlich wurden die
Laptops eingesetzt, um Inhalte nach Themen geordnet zu archivieren. Dabei wurde
z.B. die Moglichkeit, Dateien mit Hyperlinks miteinander zu verbinden, genutzt, um
die durchgenommenen Themen in eine ubersichtliche Struktur zu bringen. Auf diese
Weise werde unter anderem ein Grammatik-Ordner angelegt, den die Schiiler tiber
die vier Jahre ausbauen und erginzen konnten.

Die Englischlehrer dufSerten sich iibereinstimmend, dass das Potenzial der Lap-
tops darin bestehe, die Textproduktion mit der Standard-Textverarbeitungssoftware
Word zu fordern. So beschrieben einige Lehrer, dass das Schreiben mit dem elektro-
nische Medium, mit dem die Schiiler auf einfache Weise professionell aussehende
Texte erstellen konnten, fur die Schiiler hochmotivierend sei und in vielen Fillen zu
einer Steigerung der Textproduktion beigetragen hitte. Dartiber hinaus wurde
besonders in der einfachen Modifizierbarkeit elektronischer Texte ein Vorteil gese-
hen, da so ein wiederholtes Uberarbeiten von Texten fiir die Schiiler ermoglicht
werde. Ein weiterer Vorteil der Laptops wurde darin gesehen, dass die Schiiler in
einem authentischen Kontext lernen konnten, mit Information umzugehen.
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Tabelle 6: Zusammenfassung der Hauptaussagen zu didaktischen Verdnderungen
im Englischunterricht

Vermittlung fachlicher Inhalte: Englisch 15|16 {17 |18 |19 |15 |16 |17 |18
T1|T1|T1|T1|T2|T3|T3|T3|T3

K1 |K1|K2|K2|K2|K1|K1|K2|K2

Inhalte: Es kommen neue curriculare Inhalte/ + |N + |+ |+ |+ [N/
Schwerpunkte hinzu. N/ +
Aufgaben: Aufgabenstellungen im Unterricht sind + |+ |= N [+ [+ |+ |+ |+
offener, geben Schiilern Freirdume fiir eigenes -
Experimentieren.
Aufgaben: Aufgabenstellungen im Unterricht werden + |+ +
komplexer.
Aufgaben: Aufgabenstellungen liegen auf einem + + |+
héheren Niveau als fur die Klassenstufe tiblich.
Arbeitsformen: Phasen des gelenkten Unterrichts- - + - N/ |N
gesprdchs/Klassengesprachs kommen haufiger vor. -
Arbeitsformen: Einzelarbeit kommt hiufiger vor. + |+ - N
Arbeitsformen: Partnerarbeit kommt hiufiger vor. + |+
Arbeitsformen: Gruppenarbeit kommt haufiger vor. N |+ + N/
+
Arbeitsformen: Projektarbeit kommt haufiger vor. + + | N/
+
Unterricht: Der Unterricht wird durch die Laptops fir |+ |+ +
die Schiiler interessanter.
Unterricht: Der Unterricht wird durch die Laptops - |- ~/
einfacher fur die Schiiler. N
Unterricht: Die Anschaulichkeit bei der Vermittlung + |+ |+ |+ +

von Fachinhalten steigt durch die Laptops.

Unterricht: Die Schiiler sind aktiver im Unterricht mit + + |+ +
Laptops (alle machen mit, keiner schaut zu). -

Unterricht: Mit den Laptops gibt es mehr Moglich- + +
keiten zur Differenzierung/individuellen Forderung
einzelner Schiiler.

Jedes Interview ist gekennzeichnet mit der Codenummer des Lehrers, der Dauer der Laptopnutzung (T1: 3-6 Monate, T2:
7-12 Monate, T3: 13-18 Monate, T4: iiber 18 Monate), des Fachs, das der Lehrer in der Laptop-Klasse unterrichtet (D:
Deutsch, M: Mathematik, E: Englisch) und der Kohorte, mit der der Lehrer in das Projekt eingestiegen ist. In den Zellen
wurde eine Zustimmung/Zunahme mit einem »+«, eine neutrale Auflerung mit einem »N« und eine Ablehnung/Abnahme
mit einem »—« gekennzeichnet. Zellen bleiben leer, wenn der jeweilige Aspekt in den Interviews nicht zur Sprache kam.

Wie im Mathematikunterricht wurde beobachtet, dass sich Aufgabenstellungen
dahingehend verandert hitten, den Schiillern mehr Moglichkeiten zum experimentel-
len Lernen einzurdumen (vgl. Tabelle 6). Die Lehrer beschrieben Aufgabenstellun-
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gen einerseits als experimentell und offen, da sie den Schiilern Freiraume beziiglich
der Gestaltung und Formatierung von Texten eroffneten. Dies wurde besonders von
Lehrern in der Anfangsphase des Projekts als Verinderung bemerkt. Im zweiten
Projektjahr wurde zunehmend auch von einer grofSeren inhaltlichen Offenheit bei
Aufgabenstellungen berichtet. Die Lehrer erlduterten, dass Schiiler in langerfristigen
Projekten zu selbstgewdhlten Themen Informationen recherchierten, zusammenstell-
ten und priasentierten. Dabei wurde von einem Lehrer darauf hingewiesen, dass
diese Offnung nicht notwendig an den Laptop gebunden sei. Projektarbeit lasse sich
jedoch haufig mit dem Laptop einfacher realisieren, z.B. da den Schiilern mehr
unterschiedliches Material zur Verfiigung gestellt werden konne und die Schuler so
starker ihre eigenen Interessen verfolgen konnten. Die Arbeit mit eigenen und frem-
den Texten wurde dabei von den Lehrern als sehr anspruchsvoll eingeschitzt. Die
Aufgaben waren allerdings nicht grundsitzlich offener. Insbesondere in der An-
fangsphase, in denen die Lehrer viele neue Programmfunktionen einfiihrten, gaben
einige Lehrer an, Aufgaben relativ klar vorzustrukturieren, um sicherzugehen, dass
Grundkenntnisse von allen Schiilern gleichermafSen erworben werden.

Bezuglich der Sozialformen wird der Laptop zur Gruppen-, Partner- und Einzel-
arbeit genutzt. Die Anteile der Arbeitsformen und die Erfahrungen, die hier ge-
macht wurden, sind recht unterschiedlich, was in erster Linie vom Zeitpunkt des
Interviews, den betreffenden Lehrern und den jeweiligen Gegebenheiten in der
Klasse abzuhingen scheint. In der ersten Kohorte wurde, tibereinstimmend mit der
Fragebogen-Befragung, im ersten Jahr von lingerfristigen und arbeitsintensiven
Gruppenprojekte berichtet. Die Erfahrungen waren hier, was die Arbeitsergebnisse
angeht, sehr positiv, obwohl in einem Fall auch von einer Uberforderung und Pro-
blemen mit der Kooperation in den Gruppen gesprochen wurde. Ein Lehrer berich-
tete die Erfahrung, dass sich durch gezielte Riickmeldung zum Gruppenprozess die
Teamkompetenz in der betreffenden Klasse verbessert habe, sodass in folgenden
Projekten weniger Probleme bei der Gruppenarbeit aufgetreten seien. Fur das zweite
Projektjahr wurde von einem Lehrer berichtet, dass die Gruppenarbeit zuriickge-
gangen sei, zugunsten von mehr Einzel- und Partnerarbeit. Ein anderer Lehrer setzt
die Laptops nach wie vor auch haufig fir Gruppenarbeit ein. Von den Lehrern in
Kohorte 2 wurde dagegen im ersten Projektjahr angegeben, dass Gruppenarbeit eine
untergeordnete Rolle spielte. Im Vordergrund stand, besonders wenn neue Pro-
gramme und Funktionen eingefithrt wurden, der Klassenunterricht, wobei der
Lehrer den Unterricht relativ stark lenkte. Die Schiiler bearbeiteten Probleme an-
schlieffend in erster Linie in Einzelarbeitsphasen, bei denen zwei Lehrer eine Zu-
nahme gegeniiber dem traditionellen Unterricht feststellten. Kooperatives Arbeiten
habe in der Anfangsphase eher informell stattgefunden, indem die Schiiler sich bei
Problemen gegenseitig unterstiitzen und weiterhelfen. Im zweiten Projektjahr wurde
dann auch in dieser Kohorte berichtet, dass die Laptops haufig fiir Gruppen- und
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Projektarbeit genutzt wurden, wobei ein Lehrer darauf hinwies, dass er diese Ar-
beitsformen in gleicher Intensitidt auch in Klassen ohne Laptops einsetzen wiirde.
Insgesamt geht aus den Interviews deutlich hervor, dass Gruppen- und Projektarbeit
als Arbeitsformen gesehen werden, fir die sich der Laptop besonders gut eignet.
Nur drei Lehrer dufSerten jedoch die Ansicht, dass die Nutzung der Laptops zu einer
Steigerung der Haufigkeit dieser Arbeitsformen gefiihrt habe.

Bezogen auf die Lerninhalte im Fach Englisch wurde im ersten Projektjahr von
den Lehrern angegeben, dass sie sich relativ stark am Curriculum orientierten und
deshalb mit dem Laptop grundsitzlich die gleichen Inhalte vermittelten wie ohne.
Da die curricularen Inhalte fiir die Klassenstufe 7 recht umfangreich sind und einige
Lehrer die Erfahrung machten, dass durch die Einfiihrung des Computers Unterrichts-
zeit fiir die Vermittlung fachlicher Inhalte verloren gehe, wurde eher befurchtet,
dass der vorgeschriebene Lernstoff in dieser Klasse nicht vollstindig abgearbeitet
werden konne, als dass die Lehrer die Moglichkeit sahen, neue Inhalte einzubinden.
Von Lehrern der ersten Kohorte wurde diese Befurchtung kaum geidufSert, was
damit zu tun haben konnte, dass in dieser Kohorte die Laptops erst zur Mitte des
Schuljahrs eingefithrt wurden. Ein Lehrer gab an, das erste Halbjahr genutzt zu
haben, um inhaltlich »vorzuarbeiten«. Im zweiten Projektjahr wurde das Lernen mit
Laptops als gewinnbringend fiir die Erweiterung der curricularen Inhalte gesehen,
insofern als dass die Moglichkeiten der Internetrecherche vielfaltiges Erganzungsma-
terial zur Verfiigung stellten, mit dem die Lehrbuchinhalte erweitert, aktualisiert
und den speziellen Interessen der Schiiler angepasst werden konnten. Dartiber
hinaus war ein Lehrer der ersten Kohorte der Ansicht, dass bei der Textarbeit das
strukturierende Lesen und Schreiben und auch das Prisentieren von Information
stiarker getibt wiirden als tiblich.

Qualitative Unterschiede im Unterricht sahen die Lehrer vor allem darin, dass
der Unterricht mit Laptops an Anschaulichkeit gewann. So berichtete ein Lehrer,
dass er den Verbesserungseffekt, den das Uberarbeiten eines Textes erbringe, fiir die
Schiiler direkt erfahrbar gemacht habe, indem Verbesserungen am Text ein- und
ausgeblendet wurden und die beiden Textversionen so direkt verglichen werden
konnten. Ein anderer Lehrer setzte den Laptop zum Visualisieren und Vergleichen
von statistischen Daten aus dem Lehrbuch ein, um die Versprachlichung der darin
enthaltenen Information zu unterstiitzen. Insbesondere die Einfachheit, mit der ver-
schiedene graphische Darstellungen erzielt werden konnen, hitten nach der Erfah-
rung des Lehrers die Schiiler fasziniert und zu einer stirkeren Handlungsorien-
tierung des Unterrichts beigetragen. SchliefSlich beschrieben mehrere Lehrer, dass
die Schiler im Rahmen von Projekten Textmaterial hdufig mit Bildern und Graphi-
ken angereichert hitten, die die Schiiler selbst erstellt bzw. ausgewahlt hitten. Eine
Verbesserung des Unterrichts wurde von zwei Lehrern auch darin gesehen, dass
es durch neue und komplexe Aufgabenstellungen gelinge, den Unterricht fiir die
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Schiiler interessanter zu machen. Schlieflich wurde, wie im Mathematikunterricht,
eine verstarkte Aktivierung der Schiiler wahrgenommen, da sie sich durch intensi-
ve Einzel- und Gruppenarbeitsphasen starker handelnd am Unterricht beteiligten.

Kritisch wurde von mehreren Lehrern angemerkt, dass die Bereitschaft zur miind-
lichen Kommunikation in Auswertungsphasen mit Laptop deutlich geringer sei als in
Auswertungsphasen ohne Laptops, z.B. weil sich die Schiiler, statt sich am Unter-
richtsgesprach zu beteiligen, mit dem Computer beschaftigten. Der Unterricht wurde
dadurch als weniger lebendig beschrieben. Eine Ausnahme stellt das Prisentieren von
Informationen dar, das einhellig als gewinnbringend fiir die miindliche Kommunika-
tion beschrieben wurde. Bemangelt wurde weiterhin, dass in Phasen der technischen
Einfithrung und der Gruppenarbeit teilweise viel auf Deutsch kommuniziert werde.
Ein Lehrer baute deshalb gezielt Phasen ein, in denen der Schwerpunkt auf dem
Sprechen in englischer Sprache lag und keine Laptops genutzt wurden. Ein anderer
Lehrer nutzte die elektronische Kommunikation tiber den Lapserver, um die Schiiler
dazu zu bringen, bei der Partnerarbeit auf Englisch zu kommunizieren.

Vermittlung curricularer Inhalte: Deutsch

Im Deutschunterricht wurden die Laptops vor allem zur Produktion von Texten
eingesetzt. Hier erwies sich, wie von den Englischlehrern beschrieben, die einfache
Editier- und Verinderbarkeit von Texten als vorteilhaft. So lobten die Lehrer
besonders, dass Texte einfacher in der Gruppen- und Partnerarbeit von mehreren
Schiilern bearbeitet werden konnten, indem beispielsweise Dateien ausgetauscht und
verandert wiirden. Die technischen Moglichkeiten des Lapservers wurden dabei
besonders positiv beurteilt.

Einig waren sich die Lehrer darin, dass die Art der Aufgabenstellung sich dahin-
gehend gedandert hitte, dass die Aufgaben eine groflere Offenheit fiir eigenstandiges
Experimentieren und mehr Selbstverantwortung der Schiler boten (vgl. Tabelle 7).
Wie im Englischunterricht beschrankte sich diese Offenheit jedoch bei einigen Lehrern
auf Aspekte der Textgestaltung. Inhaltlich nahmen diese Lehrer keinen Unterschied
zur Aufgabenstellung, wie sie im traditionellen Deutschunterricht vorkommt, wahr.
Anders verhielt es sich bei Lehrern, die eine Steigerung der Offenheit in Verbindung
mit der Hinwendung zu mehr Gruppenarbeit sahen. Sie beschrieben, dass die Aufga-
benstellungen in diesem Kontext freier wiirden, sodass die Schiiler die Moglichkeit
erhielten, sich die notwendige Arbeit zur Erreichung des Gruppenziels zeitlich und
inhaltlich selbst einzuteilen. Das Anforderungsniveau der Aufgaben wurde dabei wie
von den Englischlehrern als hoch im Vergleich zum normalen Unterricht eingestulft,
weil die Schiiler sich starker selbst organisieren miissten und weil sie neben den in-
haltlichen auch computertechnische Aufgaben zu bewailtigen hitten.
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Tabelle 7: Zusammenfassung der Hauptaussagen zu didaktischen Verdnderungen

im Deutschunterricht

Vermittlung curricularer Inhalte: Deutsch

1
T1

K1

T2

K1

T2

K3

T3

K1

T4

K1

T4

K1

Inhalte: Es kommen neue curriculare
Inhalte/Schwerpunkte hinzu.

N/

N/

Aufgaben: Aufgabenstellungen im
Unterricht sind offener, geben Schiilern
Freiraume fiir eigenes Experimen-
tieren.

N/

Aufgaben: Aufgabenstellungen im Unter-
richt werden komplexer.

Aufgaben: Aufgabenstellungen liegen auf
einem hoheren Niveau als fur die
Klassenstufe iiblich.

Arbeitsformen: Phasen des gelenkten
Unterrichtsgesprdchs/Klassengesprichs
kommen hiufiger vor.

N/

Arbeitsformen: Einzelarbeit kommt
hiufiger vor.

Arbeitsformen: Gruppenarbeit kommt
haufiger vor.

N/

N/

Arbeitsformen: Projektarbeit kommt
haufiger vor.

Arbeitsformen: Der Laptop ist fiir eine
der genannten Formen besonders
geeignet.

GA
EA

GA,
PA

EA

GA

GA

Unterricht: Der Unterricht wird durch
die Laptops einfacher fur die
Schiiler.

Unterricht: Der Unterricht wird durch
die Laptops interessanter fiir die

Schiiler.

Unterricht: Die Anschaulichkeit bei der
Vermittlung von Fachinhalten steigt
durch die Laptops.

Unterricht: Die Schiiler sind aktiver
(weniger aktiv) im Unterricht mit
Laptops (alle machen mit, keiner schaut
zu).
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Unterricht: Mit den Laptops gibt es mehr |+ + +
(weniger) Moglichkeiten zur Differen-
zierung/individuellen Forderung einzelner

Schiiler.

Jedes Interview ist gekennzeichnet mit der Codenummer des Lehrers, der Dauer der Laptopnutzung (T1: 3—6 Monate, T2:
7-12 Monate, T3: 13-18 Monate, T4: iiber 18 Monate), des Fachs, das der Lehrer in der Laptop-Klasse unterrichtet (D:
Deutsch, M: Mathematik, E: Englisch) und der Kohorte, mit der der Lehrer in das Projekt eingestiegen ist. In den Zellen
wurde eine Zustimmung/Zunahme mit einem »+«, eine neutrale Auflerung mit einem »N« und eine Ablehnung/Abnahme
mit einem »—« gekennzeichnet. Zellen bleiben leer, wenn der jeweilige Aspekt in den Interviews nicht zur Sprache kam.

Bezuiglich der verwendeten Sozialformen wurden unterschiedliche Erfahrungen ge-
macht. In Phasen, in denen neue Programme und Funktionen eingefithrt werden,
iiberwog im Fach Deutsch, wie bereits von den Mathematik- und Englischlehrern
beschrieben, lehrergelenkter Frontal- oder Klassenunterricht, gefolgt von Einzelarbeits-
phasen, in denen die Schiiler das Gelernte individuell erprobten. Wie von den Englisch-
lehrern wurde auch im Fach Deutsch der Laptop als besonders vorteilhaft fiir Grup-
pen- und Partnerarbeit gesehen. Nur drei Lehrer dufSerten jedoch explizit, dass dies
zu einer Steigerung der Haufigkeit von Gruppenarbeit gefiihrt hatte. Als vorteilhaft
bei der Gruppenarbeit wurde hervorgehoben, dass alle Schiiler tiber die Laptops di-
rekt an der Arbeit beteiligt werden konnten und so intensiver gearbeitet wiirde. Ein
Lehrer berichtete, dass es sich bewiahrt hitte, die Schiler fiir die Gruppenarbeit auf
verschiedene Raume zu verteilen, damit sie sich nicht gegenseitig durch die zwangs-
laufig hohere Lautstirke, die bei der Diskussion in den Gruppen entstehe, storten.
Zwei Lehrer im zweiten und dritten Projektjahr machten die Erfahrung, dass es bei
Gruppenarbeit sinnvoll sei, darauf zu achten, dass der individuelle Schiilerbeitrag im
Gruppenprodukt erkennbar sei. Durch eine inhaltliche Arbeitsteilung konne sicher-
gestellt werden, dass sich alle Schiler auch inhaltlich mit dem Thema auseinander
setzten und fiir den Lehrer die Leistung des einzelnen Schiilers klarer erkennbar sei.
Im Vergleich zum Unterricht ohne Laptop wurde teilweise negativ bewertet, dass das
Unterrichtsgesprach im Laptop-Unterricht abnehme, was auf den gestiegenen Zeit-
aufwand beim Einsatz von kooperativen Arbeitsformen und auf technische Probleme
zurtickgefuhrt wurde. Die Integration des individuell Erarbeiteten kime nach Erfah-
rung eines Lehrers leicht im Laptop-Unterricht zu kurz. Ein anderer Lehrer bewertete
dies eher neutral als eine Verlagerung von der miindlichen auf die schriftliche Kom-
munikation. Insgesamt wurde kein Abnehmen der miindlichen Mitarbeit festgestellt.

Bezogen auf die curricularen Inbalte wurde von den Deutschlehrern recht uber-
einstimmend berichtet, dass es zunichst wenig Veridnderungen gebe. Im ersten
Projektjahr wiirde inhaltlich dhnlich wie im laptopfreien Unterricht vorgegangen.
Im zweiten Projektjahr wurden verschiedene Erweiterungen der curricularen Inhalte
berichtet. Ein Lehrer gab an, dass er im Zusammenhang der Arbeit mit Referaten
den Umgang mit Quellen vermittelt habe, was sonst erst in hoheren Klassenstufen
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auf dem Lehrplan stehe. Zwei weitere Lehrer sahen im intensiven Uberarbeiten von
Texten, das mit dem Erstellen und Reflektieren von Bewertungskriterien einhergeht,
eine Neuerung. Schliefflich wurde von einem weiteren Lehrer angefiihrt, dass die
zahlreichen Anglizismen im Computerbereich Anlass zu einer Reflexion iiber Spra-
che im Deutschunterricht geboten hatten.

Bezuiglich der Unterrichtsqualitdt fiel den Deutschlehrern vor allem auf, dass die
Laptops insbesondere bei der Arbeit in Kleingruppen dazu beitriigen, dass sich alle
Schiiler gleichberechtigt an Gruppenauftragen beteiligten und damit aktiver arbeite-
ten als im traditionellen Unterricht. Ubereinstimmend gaben die Lehrer auch an,
dass der Unterricht mit Laptops durch die Verinderung der Arbeitsformen, die
Offenheit der Aufgabenstellungen und das gestiegene Anforderungsniveau fur die
Schiiler eher schwieriger als einfacher geworden sei.

Unterrichtsorganisation

Neben fachdidaktischen Fragen kamen in allen Interviews Beobachtungen und
Erfahrungen der Lehrer zu Veridnderungen in der Unterrichtsorganisation zur
Sprache (vgl. Tabelle 8). Generell wurde die Unterrichtsorganisation als schwieriger
empfunden, wofir unterschiedliche Grinde genannt wurden. Aus den Interviews
wird deutlich, wie sich im ersten Projektjahr ein routinierter Umgang mit den Lap-
tops zundchst entwickeln musste. Besonders die auftretenden technischen Probleme
(Defekt einzelner Geridte, Viren, Batterieausfall, Systemabstiirze) wurden in der
Anfangsphase von vielen Lehrern als sehr storend erlebt und sorgten fiir erhebliche
Unruhe, Ablenkung und Verlangsamung des Unterrichts. Die Behinderung durch
technische Probleme wurde in den Interviews, die mit den Lehrern in Kohorte 1 zu
Beginn des Projekts gefuhrt wurden, in der Regel als schwerwiegender beschrieben
als von den Lehrern in Kohorte 2. Insgesamt scheinen in der zweiten Kohorte weni-
ger Probleme aufgetreten zu sein, da einige Schwierigkeiten, mit denen Kohorte 1
konfrontiert war, ausgeriumt werden konnten. Andererseits kamen in dieser Kohor-
te aber auch neue Schwierigkeiten hinzu (z.B. defekte Diskettenlaufwerke, kiirzere
Batterielaufzeit). Positiv scheint sich in jedem Fall auszuwirken, dass die Lehrer der
zweiten Kohorte durch die Riickmeldungen der Erfahrungen der ersten Kohorte
bereits auf Probleme technischer Art vorbereitet waren und entsprechend gelassener
reagierten. Viele Lehrer berichteten im zweiten Jahr, wie sie (und die Schiiler) zu-
nehmend mehr Sicherheit im Umgang mit den Geriten entwickelt hitten und die
Kompetenzen der Schiiler ganz selbstverstandlich einsetzten, um technische Proble-
me zu beheben. Die Klirung schwierigerer Probleme wurde meist auf die Zeit
auflerhalb des Unterrichts verlagert, wobei sowohl Kollegen wie auch der Schultech-
niker zu Rate gezogen wurden.
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Von Lehrern im ersten Projektjahr wurde weiterhin die gleichzeitige Vermitt-
lung von technischen und inhaltlichen Kompetenzen als Herausforderung erlebt. Es
habe sich dabei bewihrt, technische und inhaltliche Aspekte klar zu trennen. Als
problematisch wurde in der Anfangsphase von einigen Lehrern auch die langsame
Tipp-Geschwindigkeit der Schiiler benannt, die das Unterrichtstempo herabsetze.

Tabelle 8: Zusammenfassung der Hauptaussagen zur Unterrichtsorganisation

Unterrichts- 1 12 (3 |4 |1 |5 |6 (2 |3 (4 |1 |6 |7 |8 |7 |9 (10
organisation T1|T1|T1|T2|T2|T2|T3|T3|T3|T3|T4|T4|T1|T1|T2|T2|T2
D DD |D|D (DD |D|D|D|D|D|M|M|M|M||M
K1|K2[K2|K2|[K1|K3|K1|K2|K2|K2|K1|K1|K1|K2|K1|K1]|K2

Die Unterrichts- - = = |+ |+ N _
organisation wird

durch die Laptops

einfacher.

Erfahrungen mit + |+ |+ + |+ + + —

Regelwerk sind -
tiberwiegend positiv.
Technische - |N/ N |N/ N/ [N |- |N [N/ |N N/ [N |- N/
Pannen behindern - - - - - -

den Unterricht

nicht.

Die Laptops tragen + |- |+ N/ [N + |+
zur Konzgentration - N/ - -

der Schiiler bei. -

Lehrer hat mehr - |- |- N - |-

Kontrolle dartiber,
ob sich die Schiiler
mit dem Unter-
richtsstoff
beschiftigen.

Disziplinprobleme N |N N/ N [N |N/ [N/ |N/ +
treten seltener auf. - _ |- |-

Wechsel zwischen - - N - IN - |N/|IN
Unterrichtsphasen -
mit und ohne Lap-
top ist einfacher
als im normalen
Unterricht.

Durch die Arbeit |- - N/ + - + |- _
mit Laptops wird -
im Unterricht
Zeit fir die
Vermittlung
fachlicher Inhalte
gewonnen.
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Unterrichts-
organisation

11
T2

K2

12
T2

K3

13
T2

K3

14
T2

K3

T3

K1

10
T3

K2

11
T3

K2

T4

K1

15
T1

K1

16
T1

K1

17
T1

K2

18
T1

K2

19
T2

K2

15
T3

K1

16
T3

K1

17
T3

K2

18
T3

K2

Die Unterrichts-
organisation wird
durch die Laptops
einfacher.

N/

N/

Erfahrungen mit
Regelwerk sind
iiberwiegend positiv.

+/

+/

Technische
Pannen behindern
den Unterricht
nicht.

N/

N/

N/

N/

Die Laptops tragen
zur Kongzentration
der Schiiler bei.

N/

+/
N/

N/

+/

Lehrer hat mehr
Kontrolle dariiber,
ob sich die Schiiler
mit dem Unter-
richtsstoff
beschiftigen.

Disziplinprobleme
treten seltener auf.

N/

N/

Wechsel zwischen
Unterrichtsphasen
mit und ohne Lap-
top ist einfacher
als im normalen
Unterricht.

N/

N/

N/

N/

Durch die Arbeit
mit Laptops wird
im Unterricht
Zeit fur die
Vermittlung
fachlicher Inhalte
gewonnen.

Jedes Interview ist gekennzeichnet mit der Codenummer des Lehrers, der Dauer der Laptopnutzung (T1: 3-6 Monate, T2:
7-12 Monate, T3: 13-18 Monate, T4: iitber 18 Monate), des Fachs, das der Lehrer in der Laptop-Klasse unterrichtet (D:
Deutsch, M: Mathematik, E: Englisch) und der Kohorte, mit der der Lehrer in das Projekt eingestiegen ist. In den Zellen

wurde eine Zustimmung/Zunahme mit einem »+«, eine neutrale Aufferung mit einem »N« und eine Ablehnung/Abnahme

mit einem »—« gekennzeichnet. Zellen bleiben leer, wenn der jeweilige Aspekt in den Interviews nicht zur Sprache kam.
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Im weiteren Projektverlauf wurde hierin jedoch kein Problem fiir die Unterrichtsor-
ganisation mehr gesehen. Zwei Lehrer duflerten, dass sie die systematische Einfiih-
rung des Zehnfingersystems befiirworteten, um eine Grundlage fur das professionel-
le Schreiben mit der Tastatur zu schaffen. Zwei weitere Lehrer berichteten, dass die
Unterrichtsorganisation auch dadurch schwieriger wiirde, dass durch die individua-
lisierte Arbeitsweise das Arbeitstempo der Schiiler stark differiere, sodass sich die
Synchronisierung des Unterrichts schwierig gestalte. Ein anderer Lehrer bemerkte,
dass durch die Individualisierung auch die Schiilerprodukte stark voneinander abwi-
chen, sodass sich deren Besprechung schwieriger integrieren liefSe als im traditionel-
len Unterricht.

Im zweiten Projektjahr bzw. von Lehrern, die erfahrener im Einsatz von Compu-
tern im Unterricht waren, wurde demgegeniiber angegeben, dass die Unterrichtsor-
ganisation sich durch den Einsatz der Laptops teilweise auch vereinfacht hitte, z. B.
da Gruppenarbeiten durch die Moglichkeiten des Datenaustauschs einfacher zu
regeln wiren.

Die Beobachtungen dazu, inwieweit das Vorhandensein der Laptops generell die
Ablenkbarkeit der Klasse erhohte, waren uneinheitlich. Die Mehrheit der Lehrer
stellte fest, dass die Laptops zumindest phasenweise die Ablenkung der Schiiler er-
hohten. In diesem Zusammenhang wurde von einigen Lehrern z.B. die Moglichkeit,
miteinander zu »chatten« oder Spiele am Computer zu spielen, als eine neue Quali-
tat der Ablenkung im Schulunterricht genannt. Auch machte ein Lehrer die Beob-
achtung, dass die Konzentration besonders in Phasen nachlasse, in denen neue Pro-
gramme eingefuhrt wirden und die Schiiler der Meinung wiren, schon tuber die zu
erwerbenden Kenntnisse zu verfiigen. Andere Lehrer nahmen demgegeniiber keinen
Unterschied zum traditionellen Unterricht wahr, da es ihrer Meinung nach dort
genauso viele Ablenkungsquellen gibe wie im Laptop-Unterricht. Im zweiten und
dritten Projektjahr duflerten dagegen mehrere Lehrer die Ansicht, dass die Laptops
auch konzentrationsforderlich seien. So wiirde der Laptop insbesondere helfen, die
Konzentration der Schiiler tiber langere Phasen zu bundeln. Ein weiteres Problem,
das drei Lehrer in der Anfangsphase beobachteten, war, dass die vielfiltigen Layout-
moglichkeiten des Textverarbeitungsprogramms einige Schiiler von den eigentlichen
Schreibaufgaben ablenkten. Hierbei scheint es sich jedoch um ein Anfangsproblem
zu handeln, das mit der zunehmenden Vertrautheit der Schiiler mit dem Medium
wieder abnimmt. Ein Lehrer machte gute Erfahrungen damit, Texte zunichst unfor-
matiert schreiben zu lassen und das Layout erst in einem zweiten Schritt hinzuzu-
figen.

Von einer Reihe von Lehrern wurde festgestellt, dass der Wechsel von der indivi-
duellen oder Gruppenarbeit am Laptop zum Unterrichtsgesprach, in dem Einzeler-
gebnisse zusammengetragen werden (auch das mentale »sich umstellen« auf die ver-
schiedenen Arbeitsformen), schwierig war. Dieses Problem, das auch im Unterricht
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ohne Laptops z.B. nach Gruppenarbeitsphasen auftritt, wurde bei der Arbeit mit
Laptops von einigen Lehrern verstirkt wahrgenommen. Als Grund hierfiur wurde
zum einen das Ablenkungspotenzial der Laptops gesehen, bzw. dass das Speichern
und Herunterfahren der Laptops aufwendiger sei, als z.B. den Stift aus der Hand zu
legen. Ein Lehrer stellte fest, dass die Schiiler schwer aus der Faszination an dem
Gerit und der starken Konzentration auf ihre Arbeit am Computer zu 16sen waren.
Um den Wechsel von individueller Arbeit oder Gruppenarbeit mit Laptops zu ge-
meinsamer Arbeit im Klassenverband zu erleichtern, hat ein Lehrer gute Erfahrun-
gen damit gemacht, diesen mit einem akustischen Signal anzuzeigen. Viele Lehrer
sind dazu uibergegangen, die Schiiler in Phasen des Unterrichtsgesprachs, wenn mog-
lich, den Bildschirm schliefSen zu lassen. In diesem Zusammenhang wurde von eini-
gen Lehrern eine technische Neuerung gelobt, die erlaubt, dass beim SchliefSen der
Laptops der Inhalt der gedffneten Datei automatisch gespeichert wird. Diese Funk-
tion hitte zu einer deutlichen Vereinfachung des Phasenwechsels beigetragen.

Sechs Lehrer duflerten den Eindruck, dass sie in Phasen, in denen mit Laptops
gearbeitet wurde, weniger stark als mit traditionellen Medien die Kontrolle dariiber
gehabt hatten, wieweit die Schiiler sich mit der Aufgabe oder mit unterrichtsfernen
Dingen beschiftigen, da es fur den Lehrer schwierig sei, im Blick zu behalten, was
der Einzelne auf seinem Bildschirm tite. Auch sei es bei der sehr eigenstindigen
Arbeitsweise der Schiiler teilweise schwer, im Blick zu behalten, ob alle Schiler der
Aufgabenstellung folgen konnten und den Unterrichtsinhalt verstanden hatten. Zwei
andere Lehrer waren der Meinung, dies gut im Griff zu haben, da sie in Phasen der
Einzel- oder Gruppenarbeit in der Klasse umhergehen und die Schiiler kontrollieren
konnten und sie wihrend des Unterrichtsgespriachs dazu anhielten, die Laptops zu
schliefSen.

Befragt nach der Hiufigkeit von allgemeinen Disziplinproblemen gab die Mehr-
heit der Lehrer an, keinen Einfluss der Laptops festgestellt zu haben. Disziplinpro-
bleme und erzieherische Schwierigkeiten seien in erster Linie abhingig von lapto-
punabhingige Faktoren wie beispielsweise der Klassenzusammensetzung oder dem
Alter der Schiiler. Laptopbedingte Disziplinprobleme wurden, wenn tiberhaupt, nur
in Einzelfillen beobachtet. So berichteten zwei Lehrer, dass Schiiler technische
Probleme vorschiiben, um nicht erledigte Hausarbeiten zu entschuldigen oder dass
sie den Unterricht durch Missachtung der Regeln behinderten. Andererseits wurde
jedoch von der Mehrheit der Lehrer das Verantwortungsbewusstsein der Schiiler fiir
ihre Laptops gelobt. Ein Lehrer duflerte in diesem Zusammenhang, dass die Laptops
Anlass gegeben hitten, sich mit den Schiilern tiber das Thema Disziplin und Ver-
antwortung nochmals intensiv auseinander zu setzen und so die Einfuihrung der
Laptops zu einer Steigerung von Disziplin und Verantwortung der Schiiler gegen-
uber den Geriten, aber auch untereinander beigetragen habe.
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Tabelle 9: Zusammentfassung der Hauptaussagen zum Berufsalltag des Lebrers

Berufsalltag des
Lehrers

1
T1
D
K1

2
T1
D
K2

1
T2
D
K1

5
T2
D
K3

6
T3
D
K1

1
T4
D
K1

6
T4
D
K1

7

T1
M
K1

8
T1
M
K2

7

T2
M
K1

9

T2
M
K1

10
T2

K2

Die Zeit fiir die
Unterrichtsvor-
bereitung hat
zugenommen.

+

N

+

N

+

+/

N

+

+

N/

+

Das Unterrichten
macht den Lehrern
mehr Spafl mit
Laptops.

+/

Die Laptops haben
sich auf die Koope-
ration der Lebrer

positiv ausgewirkt.

+

Der Lehrer erhilt
ausreichende
Unterstiitzung fur
das Projekt.

+

Die technische
Unterstiitzung
reicht aus.

+/

Die technische
Unterstiitzung
reicht aus.

Berufsalltag des
Lehrers

11
T2

K2

12
T2

K3

13
T2

K3

14
T2

K3

10
T3

K2

11
T3

K2

T4

K1

15
T1

K1

16
T1

K1

17
T1

K2

18
T1

K2

19
T2

K2

15
T3

K1

16
T3

K1

17
T3

K2

18
T3

K2

Die Zeit fiir die
Unterrichtsvor-
bereitung hat
zugenommen.

+/

+/

+/

Das Unterrichten
macht den Lehrern
mehr Spaff mit
Laptops.

Die Laptops haben
sich auf die Koope-
ration der Lebrer

positiv ausgewirkt.

+/

Der Lehrer erhilt
ausreichende
Unterstiitzung fur
das Projekt.
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Die technische + + +
Unterstiitzung
reicht aus.

Die didaktische +/
Unterstiitzung -
reicht aus.

Jedes Interview ist gekennzeichnet mit der Codenummer des Lehrers, der Dauer der Laptopnutzung (T1: 3-6 Monate, T2:
7-12 Monate, T3: 13-18 Monate, T4: iiber 18 Monate), des Fachs, das der Lehrer in der Laptop-Klasse unterrichtet (D:
Deutsch, M: Mathematik, E: Englisch) und der Kohorte, mit der der Lehrer in das Projekt eingestiegen ist. In den Zellen
wurde eine Zustimmung/Zunahme mit einem »+«, eine neutrale Auflerung mit einem »N« und eine Ablehnung/Abnahme
mit einem »—« gekennzeichnet. Zellen bleiben leer, wenn der jeweilige Aspekt in den Interviews nicht zur Sprache kam.

Berufsalltag der Lehrer

Einigkeit bestand bei der Mehrheit der befragten Lehrer darin, dass die Zeit, die sie
fiir die Vorbereitung des Unterrichts aufwenden miissten, mit dem Einsatz der Lap-
tops gestiegen sei (vgl. Tabelle 9). Vor allem wurde dies damit begriindet, dass sich
die Lehrer auSerhalb der Unterrichtszeit in die technische Handhabung der Gerite
einarbeiten miissten und neue Unterrichtsentwiirfe fiir die Arbeit mit dem Laptop zu
erstellen seien. Der Vorbereitungsaufwand wiirde nach Ansicht einiger Lehrer,
die Schiilerprojekte durchgefuhrt haben, jedoch dadurch kompensiert, dass der Ar-
beitsaufwand wihrend der Durchfithrung des Projektes verhiltnismifSig gering sei.
Viele der befragten Lehrer dufSerten die Hoffnung, dass der Arbeitsaufwand lang-
fristig abnehme. Diese Hoffnung konnte jedoch bisher nur von zwei Lehrern im
zweiten Projektjahr bestatigt werden, wiahrend vier andere auch im zweiten und drit-
ten Projektjahr die Vorbereitung des Laptop-Unterrichts im Vergleich zum her-
kommlichen Unterricht als aufwindiger empfanden. Trotz des gestiegenen Zeitauf-
wands wurde jedoch auch in mehreren Interviews gedufSert, dass die Lehrer das
Unterrichten mit Laptops als eine Herausforderung erlebten, die ihren Arbeitsalltag
interessanter gemacht und die dazu beigetragen habe, dass sie mehr Spafd am Unter-
richten hitten.

Als wichtige Unterstiitzung stellte sich in den Interviews immer wieder die Ko-
operation der Lehrer untereinander heraus. Von den Lehrern der Kohorte 2 wurde
der Erfahrungsaustausch mit den Lehrern der ersten Kohorte als aufSerordentlich
gewinnbringend fiir die Vorbereitung auf das Projekt beurteilt. Insbesondere gaben
sie an, von ihren Vorgingern didaktische Tipps und Anregungen bekommen zu
haben, die ihnen den Einstieg ins Projekt erleichtert und ihnen Arbeit abgenommen
hitten. Die Kooperation der Lehrer innerhalb einer Kohorte wurde besonders klas-
senintern ebenfalls als wichtig und hilfreich erachtet. Eine enge Kooperation sei fiir
die Unterrichtsplanung unerlisslich, da verschiedene Software (z.B. Word, Excel)
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fachiibergreifend eingesetzt wiirde. Dartiber hinaus sei sie notwendig, damit die
Lehrer klar und konsistent gegeniiber Schiilern und Eltern auftreten und Probleme
zur Zufriedenheit aller Beteiligten 16sen konnten.

Insgesamt wurde die Kooperation der Lehrer als gut und effektiv beschrieben,
auch wenn durch den Koordinationsaufwand die Arbeitsbelastung der Lehrer
zugenommen hitte. Einzelne Lehrer waren der Ansicht, dass die Zusammenarbeit,
besonders die fachiibergreifende, noch intensiviert werden konnte. Andere Lehrer
sprachen in diesem Zusammenhang den Wunsch nach einer Form der Kompensa-
tion fiir den im Laptop-Projekt teilweise erheblichen Zeitaufwand aus.

Die Unterstiitzung, die die Lehrer von der Schule erhalten, wurde in den meisten
Fillen als zufriedenstellend empfunden. Besonders gelobt wurde in diesem Zusam-
menhang die Unterstiitzung bei Hard- und Softwareproblemen durch den Schul-
techniker. Auch profitierten viele Lehrer im Schulalltag von technischer Unterstiit-
zung durch ihre Kollegen. Ebenfalls positiv beurteilt wurden schulorganisatorische
MafSnahmen wie die Einrichtung einer gemeinsamen Freistunde zur Koordination
der Laptop-Lehrer oder die regelmifSigen Treffen der Laptop-AG. Einige Lehrer
wiinschten sich Fortbildungen, wobei sowohl technische Fortbildungen in den Soft-
ware-Applikationen, die im Unterricht eingesetzt wurden, gewiinscht wurden wie
auch didaktische Fortbildungen zur Einbindung des Computers in den Unterricht.

Laptop oder Computerraum?

Viele der befragten Lehrer haben vor Beginn des Projekts bereits im Computerraum
Projekte durchgefiihrt. Da Computerraume im Vergleich zu Laptops einen geringe-
ren Kostenaufwand fiir Schule und Elternschaft bedeuten, ist es interessant zu erfah-
ren, wo die Lehrer Vor- und Nachteile des Computerraums gegeniiber dem Laptop
sehen.

Hervorgehoben an der Arbeit im Computerraum wurde, dass sie fir die Schiiler
etwas ganz Besonderes sei, was sich in besonderer Puinktlichkeit, an Interesse und
Engagement gezeigt hitte. Dieses sei zwar auch im Laptop-Projekt zu beobachten,
wiirde aber mit der zunehmenden Selbstverstindlichkeit der Computernutzung ab-
nehmen.

Speziell im Fach Mathematik wurde weiterhin als Vorteil gesehen, dass im Com-
puterraum vielfaltige fachspezifische Software genutzt werden konne. Im Laptop-
Projekt wurde demgegeniiber aus technischen Griinden zum Zeitpunkt der Inter-
views in erster Linie Standardsoftware eingesetzt. Von drei Lehrern im zweiten Pro-
jektjahr wurde schlieSlich als weiterer Vorteil des Computerraums festgestellt, dass
die Moglichkeiten, Schiilerarbeiten fiir die gesamte Klasse zu visualisieren, durch die
Videovernetzung und -projektion deutlich besser sind. Auf diese Weise konnte bes-
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ser gemeinsam an Aufgabenstellungen gearbeitet und Schiilerprojekte prasentiert
werden, als dies mit der Fernsehprojektion im Laptop-Projekt der Fall sei.

Insgesamt wurde die Arbeit mit Laptops jedoch deutlich positiver beurteilt als der
Unterricht im Computerraum (vgl. Tabelle 10). So wurde als Nachteil des Computer-
raums genannt, dass dort nicht jeder Schiiler sein eigenes Gerat zur Verfugung hatte.
Deshalb wiirde in Gruppen gearbeitet, bei denen es jedoch vorkiame, dass sich einige
Schiiler, insbesondere diejenigen, die sich besser mit Computern auskennen wiirden,
in den Vordergrund driangten und andere nicht zum Zuge kdmen. Im Vergleich dazu
konnten sich die Schiiler in der Gruppenarbeit mit Laptops gleichberechtigter einbrin-
gen und wiirden bei groflerem Lerneffekt auch bessere Ergebnisse erzielen.

Tabelle 10: Zusammenfassung der Hauptaussagen zur Frage » Laptop oder
Computerraums «

Laptop oder 101 (2 (3 |4 (1 |5 (6 (2 (3 (4 (1 |6 |7 (8 |7 |9
Computerraum? T2 [T1 |[T1|T1 T2 |T2|T2|T3|T3|T3|T3|T4|T4|T1|T1|T2|T2
M| D D |D D D |D|D|D|D|D|D|DMMMM
K2 |K1|K2|K2|K2|K1|K3|K1|K2|K2|K2|K1|K1|K1|K2|K1|K1

Mit Laptops lasst |+ |+ + |+ [+ |+ |+ [+ [+ + |+ [ [+
sich besser - -
arbeiten als im
Computerraum.

Laptop oder 11 |12 {13 |14 (9 (10|11 |7 |15 |16 (17 |18 |19 |15 |16 (17 |18
Computerraum? T2 (T2 [T2 | T2 [T3 [T3 |T3 |T4|T1|T1|T1|T1|T2|T3|T3|T3|T3

K2 K3 |K3|K3|K1|K2|K2|K1|K1|KI1|K2|K2|K2|K1|K1|K2|K2

Mit Laptops lasst |+ |+ |+ +/ + N/ |+ P D I
sich besser - - - _
arbeiten als im
Computerraum.

Jedes Interview ist gekennzeichnet mit der Codenummer des Lehrers, der Dauer der Laptopnutzung (T1: 3-6 Monate, T2:
7-12 Monate, T3: 13-18 Monate, T4: itber 18 Monate), des Fachs, das der Lehrer in der Laptop-Klasse unterrichtet (D:
Deutsch, M: Mathematik, E: Englisch) und der Kohorte, mit der der Lehrer in das Projekt eingestiegen ist. In den Zellen
wurde eine Zustimmung/Zunahme mit einem »+«, eine neutrale Auflerung mit einem »N« und eine Ablehnung/Abnahme
mit einem »—« gekennzeichnet. Zellen bleiben leer, wenn der jeweilige Aspekt in den Interviews nicht zur Sprache kam.

Dartiber hinaus wiirden im Computerraum nicht immer alle Computer funktionie-
ren und technische Schwierigkeiten den Unterricht storen. Im Vergleich Laptop —
Computerraum wurde der Computerraum von einigen Lehrern in Bezug auf die
Storanfalligkeit deutlich negativer bewertet als das Arbeiten mit Laptops. Als Nach-
teil wurde auch gesehen, dass die Schiiler zu Hause an der angefangenen Arbeit
nicht weiterarbeiten konnten und dass, wenn Schiiler fehlten, neue Gruppenzusam-
mensetzungen gebildet werden miissten. Aufgrund solcher organisatorischen Prob-
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leme wiirde die Projektarbeit im Computerraum z.T. sehr viel Zeit in Anspruch
nehmen. Demgegeniiber wurde bei der Nutzung von Laptops hervorgehoben, dass
die Schiiler mit ihnen individuell arbeiten kénnten, wodurch Projekte schneller be-
endet und die individuelle Computerkompetenz einzelner Schiiler gefordert werden
konnten.

Der Wechsel von der Arbeit mit dem Computer zum Klassengesprach wurde
unterschiedlich gesehen. Einige Lehrer gaben an, der Wechsel der Arbeitsformen sei
im Computerraum noch schwerer als mit Laptops. Dies hinge auch damit zusam-
men, dass in den Computerrdaumen die Bildschirme nicht, wie bei der Arbeit mit
Laptops, zugeklappt werden konnten, womit der Lehrer dafirr sorgen konne, dass
die Schiiler ihre Aufmerksamkeit dem Geschehen in der Klasse zuwendeten. Lehrer,
die einen Computerraum nutzten, wo man die Monitore der Schiiler abschalten
kann, sahen in der stirkeren Kontrolle tiber die Computer der Schiiler einen Vorteil
gegenuber dem Laptop-Projekt, da es einfacher sei, die Aufmerksamkeit der Schiiler
zurtick auf das Klassengeschehen zu lenken.

Ein Lehrer machte schlieSlich die Erfahrung, dass inhaltliche Aspekte im Ver-
gleich zu technischen bei der Arbeit im Computerraum starker in den Hintergrund
traten als im Laptop-Projekt. Bei der Arbeit mit Laptops gibe es, aufgrund der
Gewohnung der Schiiler an die Technik, ein grofleres Gleichgewicht von inhaltli-
chen und technischen Gesichtspunkten.

Als weniger effektiv wurde der Unterricht im Computerraum von vielen Lehrern
auch deshalb empfunden, weil Titigkeiten, die im Laptop-Projekt in die Hausauf-
gabe verlagert werden konnten (z.B. die Eingabe von Daten), im Computerraum
wihrend der Unterrichtszeit stattfinden miissten und deshalb viele Fragestellungen
im Computerraum nicht zufriedenstellend bearbeitet werden konnten.

Weiterhin wurde die mangelnde Zuginglichkeit der Computerrdume kritisiert,
die es erschweren wiirde, eine kontinuierliche Unterrichtsreihe mit dem Computer
zu planen. Demgegentiber wurde die stindige und flexible Verfiigbarkeit des Lap-
tops hervorgehoben. Insbesondere Projekte, wie der Aufbau des o.g. Grammatik-
ordners, die kontinuierlich auf mehrere Jahre angelegt sind, liefSen sich im Compu-
terraum nicht verwirklichen.

Verdnderungen des schulischen Lernens

In den Leitfaden-Interviews wurden die Lehrer auch dazu befragt, inwieweit sich
aus ihrer Sicht das Lernverhalten der Schiiler gedndert hitte. Hier ergeben sich enge
Zusammenhinge mit dem didaktischen Vorgehen der Lehrer, insofern als dass sie
durch die Art, wie sie den Unterricht gestalten und welche Lernformen sie den
Schiilern vorgeben, massiv beeinflussen, wie die Schiiler insbesondere in der Schule,
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aber auch zu Hause lernen. Die Beobachtungen der Lehrer zum Lernverhalten der
Schiiler spiegeln damit in gewisser Weise, wieweit die Vorgaben der Lehrer von den
Schiilern tatsichlich angenommen werden. Untergliedern lassen sich die AufSerun-
gen in Beobachtungen beziiglich des Lern- und Arbeitsverhaltens der Schiiler, beziig-
lich ihrer Lernmotivation, ihres Sozialverhaltens und des Klassenklimas.

Tabelle 11: Zusammenfassung der Hauptaussagen zum Lernverhalten

Lernverhalten 1 12 (3 |4 (1 |5 |6 (2 |3 (4 |1 (6 |7 |8 |7 |9 (10
T1|T1|T1|T2|T2|[T2|T3|T3 (T3 |T3|T4|T4|T1|T1|T2|T2|T2
D |D|D|D|D|D|D|D (D |D|D|D|MM|M|M|M
K1|K2|[K2|K2|K1|K3|K1|K2|K2|[K2|K1|K1|K1|K2|K1|K1]|K2

Die Selbststandig- |+ |N/ + |+ [+ |+ |+ |+ [N |+ |+ + +/
keit der Schiiler + - _
hat zugenommen.

Die Strukturiertheit + + |+ |+ |+ |+ + +
der Schiiler beim -
Losen von Aufgaben
hat zugenommen.

Die Ordentlichkeit - +/ + |+
der Schiiler beim - -
Erledigen von

Lernauftriagen hat

zugenommen.

Lernverhalten 11 (12 |13 (14 |9 |10 (11 |7 |15 |16 |17 |18 |19 |15 |16 |17 |18
T2 | T2 |T2 |T2 (T3 |T3 (T3 (T4 |T1|T1|T1|T1|T2|T3|T3|T3|T3
MM|M[M|M|M|M|MIE |E |[E |E |E |E [E |E [E
K2 [K3 [K3[K3|K1|K2|K2|K1|K1|K1|K2|K2|K2|K1|K1|K2]|K2

Die Selbststiandig- + [N/ + N [N |+ |+ |+ |+ |N/

keit der Schiiler ¥ N +

hat zugenommen.

Die Strukturiertheit N | N/ + - + |+

der Schiiler beim +

Losen von Aufgaben
hat zugenommen.

Die Ordentlichkeit |- + +/ - |- |+
der Schiiler beim - -
Erledigen von
Lernauftriagen hat
zugenommen.

Jedes Interview ist gekennzeichnet mit der Codenummer des Lehrers, der Dauer der Laptopnutzung (T1: 3-6 Monate, T2:
7-12 Monate, T3: 13-18 Monate, T4: iitber 18 Monate), des Fachs, das der Lehrer in der Laptop-Klasse unterrichtet (D:
Deutsch, M: Mathematik, E: Englisch) und der Kohorte, mit der der Lehrer in das Projekt eingestiegen ist. In den Zellen
wurde eine Zustimmung/Zunahme mit einem »+<«, eine neutrale Aulerung mit einem »N« und eine Ablehnung/Abnahme

mit einem »—« gekennzeichnet. Zellen bleiben leer, wenn der jeweilige Aspekt in den Interviews nicht zur Sprache kam.
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Lern- und Arbeitsverhalten

Besonders auffillig bei den Auflerungen zum Lernverhalten der Schiiler war, dass
uber verschiedene Fiacher hinweg hervorgehoben wurde, dass die Schiiler mithilfe
des Laptops zu einer selbststindigeren Arbeitsweise gelangten (vgl. Tabelle 11).
Wihrend die Beobachtungen hierzu im ersten Projekt haufig noch zwiespaltig wa-
ren, zeichnete sich ab dem zweiten Projektjahr ab, dass in der gesteigerten Selbst-
standigkeit die grofSte Veranderung im Lernverhalten gesehen wurde. Dies bezog
sich einerseits auf das Losen technischer Probleme bzw. den eigenstindigen Umgang
mit der Technik, um die vom Lehrer vorgegebenen Aufgaben zu l6sen. Viele Lehrer,
besonders in den Fachern Deutsch und Englisch, beschrieben eine selbststindigere
Arbeitsweise jedoch auch unter einem inhaltlichen Aspekt. Schiiler hitten im Unter-
richt zunehmend bewiesen, dass sie sich eigenstindig Information, teilweise auch
iber den von den Lehrern vorgegebenen Rahmen hinaus, erarbeiten konnten. Be-
sonders bei Gruppenprojekten hitten sie die Fihigkeit erworben, die zu leistende
Arbeit selbstverantwortlich zu organisieren und aufzuteilen und anschliefSend
wieder zu einem gemeinsamen Ganzen zu integrieren. Ein Lehrer berichtete, dass die
Schiiler zunehmend eine Beteiligung an Lernprozessen und Lerninhalten forderten,
wobei in diesem Fall allerdings auch ein Zusammenhang mit den Gegebenheiten in
der Klasse gesehen wurde. Ein anderer Lehrer beobachtete, dass Schiiler im Verlauf
des Projekts verstarkt aus eigenem Antrieb Quellen einbrachten, um die im Unter-
richt behandelten Themen zu erginzen.

Dennoch war die Mehrheit der Lehrer der Ansicht, dass sich am Mitspracherecht
der Schiiler im Vergleich zum herkommlichen Unterricht wenig geiandert habe. Die
Schiiler hitten teilweise, besonders in Englisch und Deutsch, mehr Wahlfreiheit,
wenn ihnen fiir Projekte verschiedene Themen zur Auswahl gestellt wiirden. Auch
konnten sie bei Projektarbeit teilweise tiber die Form der Prasentation selbst ent-
scheiden. Grundsatzlich scheint es jedoch stirker vom Fach und vom individuellen
Lehrer als von den Laptops abzuhingen, wie viel Mitbestimmung den Schiilern
eingerdumt wird.

Das selbststindige Uben mit Lernsoftware wurde kontrovers beurteilt. Wihrend
zwei Lehrer angaben, dass diese zum selbststandigen Lernen langfristig ungeeignet
sei und weit weniger zum individuellen Uben zu Hause eingesetzt wurde als er-
hofft, zeigten sich zwei andere mit der hduslichen Nutzung der Software durchaus
zufrieden und sahen auch darin eine gesteigerte Selbststandigkeit, dass die Schiiler
mit diesen Programmen stirker als bisher aufgefordert wiirden, Verantwortung fiir
den eigenen Lernprozess zu tibernehmen.

Ein weiterer Aspekt, der von verschiedenen Lehrern angesprochen wurde, war
die gestiegene Strukturiertheit des Lernens der Schiiler. Die Auflerungen in den Leh-
rerinterviews zeigen, dass »strukturiertes« Vorgehen mit dem Computer auf mehre-
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ren Ebenen wahrgenommen wurde. Ein Lehrer in der Anfangsphase war der An-
sicht, dass die relativ starren Abfolgen, in denen bestimmte Eingaben gemacht und
Prozeduren abgearbeitet wurden, fiir die Schiiler eine Art dufSeres Geriist darstellten,
das ihnen geholfen habe, die Regelhaftigkeit von Abldufen zu verstehen. In der Fol-
ge konne dies ein systematisches und geplantes Arbeitsverhalten fordern. Von Leh-
rern der Facher Deutsch und Englisch wurde strukturiertes Vorgehen besonders auf
den Umgang mit Informationen bezogen. Angesichts der beachtlichen Menge an Da-
ten, die die Schiiler im Laufe des Projekts auf ihren Computern gesammelt hatten,
stellte sich fiir sie heraus, wie wichtig es sei, sich ein System anzulegen, in dem die
Daten auch zu einem spiteren Zeitpunkt noch wiedergefunden werden konnten. In
verschiedenen Projekten sei mit den Schiilern geiibt worden, wie Informationen ar-
chiviert und Datenstrukturen angelegt werden konnen. Im zweiten Projektjahr wur-
de beobachtet, dass die Schiiler zunehmend gelernt hitten, die Strukturierungsmog-
lichkeiten, die der Laptop bietet, auch selbststindig zu nutzen, und so beim Arbeiten
mit Informationen zu besseren Ergebnissen gelangen wiirden. Im Fach Mathematik
habe der Laptop den Schiilern geholfen, sich Aufgabenstrukturen klar zu machen
und mathematische Probleme im Vorwege zu durchdenken. Es waren jedoch nicht
alle Lehrer dieser Ansicht. So stellte ein Lehrer fest, dass einige Schiiler nach wie vor
Probleme damit hitten, Dateistrukturen zu organisieren. Der Laptop bote hier zwar
theoretisch einen Vorteil, praktisch sei es aber haufig schwierig, diese Kompetenzen
im Unterricht auch allen Schiilern zu vermitteln. Ein anderer Lehrer stellte fest, dass
die Fahigkeit, den eigenen Lernprozess zu strukturieren, bezogen auf den Erwerb
der fachlichen Kompetenzen, im Laptop-Projekt eher gelitten habe. So seien Routi-
nen wie das hiusliche Einiiben von Fertigkeiten im Anschluss an die Einfithrung
neuer fachlicher Inhalte von einigen Laptop-Schiilern nicht mehr beherrscht worden.
Hier seien die Lehrer gefordert, gezielt gegenzusteuern.

SchliefSlich wurde von mehreren Lehrern festgestellt, dass die Ordentlichkeit der
Schiiler beim Erledigen von Lernauftragen und Hausaufgaben einerseits zu-, ande-
rerseits aber auch abgenommen habe. Die Beobachtung einer Abnahme bezog sich
in erster Linie auf Arbeiten, die von den Schiilern in ihren Arbeitsheften erledigt
werden sollten. Hier klagten verschiedene Lehrer tiber Schlampigkeiten, wobei ein
Lehrer zu bedenken gab, dass Mingel in der Heftfiihrung auch mit dem Alter der
Schiiler in Verbindung stehen konnten. Als weitere Griunde fiir das Nachlassen der
Ordentlichkeit der Schiiler wurde fehlende Motivation der Schiiler fiir die Arbeit mit
dem Heft genannt, aber auch eine mogliche Abnahme der Organisationsfertigkeit
von Materialien aufSerhalb des Computers. Bei Aufgaben, die mit dem Computer
erledigt werden sollten, wurde demgegentiiber in der Regel keine Abnahme, sondern
in vielen Fillen sogar eine Zunahme der Gewissenhaftigkeit, mit der Aufgaben
erledigt wurden, festgestellt. In erster Linie wurden hier motivationale Griinde als
Ursache vermutet, da die Schiiler besonders in der Anfangsphase des Projekts ausge-
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sprochen gern mit dem Computer arbeiteten. Im zweiten und dritten Projektjahr
relativierten einige Lehrer diese Beobachtung. Nun wurden auch fiir die Arbeit mit
dem Laptop Nachlassigkeiten festgestellt. Dies bezog sich sowohl auf die Ordners-
truktur wie auch auf das Erstellen von Texten; ein Lehrer stellte fest, dass hier z.B.
von einigen Schiilern die Rechtschreibhilfe nicht angewandt wurde.

Motivation

Ubereinstimmend wird von der Mehrheit der Lehrer eine hohe Motivation der Schii-
ler zu Beginn des Projekts beobachtet (vgl. Tabelle 12). Die Laptops hitten dazu
beigetragen, dass die Schiiler mehr Spafl am Lernen hitten und sich mit mehr Moti-
vation und Interesse am Unterricht beteiligten. Von verschiedenen Lehrern wurde
auch beobachtet, dass die Schiiler freiwillig mehr fiir die Schule arbeiteten. So wiir-
den sie sich bei der Erledigung schulischer Aufgaben mehr Miihe geben, lingere
Texte produzieren oder die Hausaufgaben sorgfiltiger erledigen. Insbesondere die
Maoglichkeit, professionelle Produkte zu erstellen, habe viele Schiiler motiviert und
sie gereizt, eine Perfektion ihrer Produkte zu erreichen. Im zweiten Projektjahr wur-
de die Erfahrung gemacht, dass die Motivation der Schiler und speziell nach Phasen
mit intensiver Laptop-Arbeit gesunken sei. Griinde hierfir wurden in der Frustra-
tion durch technische Probleme, in einem iibermifSigen Einsatz der Laptops, aber
auch in der einfachen Gewohnung an die Gerite gesehen. Bei einfachen Nutzungen,
z.B. Schreibaufgaben, kam hinzu, dass der Laptop von den Schiilern als »umstand-
lich« im Vergleich zum Arbeitsheft gesehen wurde. Auch beobachteten zwei Lehrer,
dass der Transport der Gerite bei vielen Schiilern im Projektverlauf zunehmende
Unlust ausloste.

Insgesamt wurde jedoch festgestellt, dass sich die Motivation der Schiiler im posi-
tiven Bereich eingependelt hatte. Die Nutzung der Laptops wurde im Projektverlauf
als immer »selbstverstandlicher« beschrieben, die bei den Schiilern zwar keine beson-
dere Euphorie mehr ausgelost habe, aber auch nicht unbeliebt gewesen sei. Um einem
Ausbrennen der Motivation vorzubeugen, hitten sich ein dosierter Einsatz, in dem
der Laptop phasenweise eingesetzt wurde, sowie die Abwechslung der Mediennut-
zungen als sinnvoll erwiesen.

Ein Problem, das von einigen Lehrern besonders in der Anfangsphase angespro-
chen wurde, war, dass die Motivation fiir den Laptop-Unterricht zwar stieg; wenn
dann aber wieder ohne Laptops gelernt werden sollte, Motivationsprobleme auftra-
ten und die Konzentration der Schuler nachliefs. Im weiteren Projektverlauf wurde
dieses Problem jedoch kaum noch erwihnt, was vermutlich mit der zunehmenden
Selbstverstandlichkeit des Mediums Computer zusammenhing.
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Tabelle 12: Zusammenfassung der Hauptaussagen zur Schiilermotivation

Schiilermotivation

1
T1
D
K1

4
T2
D

K2

1
T2
D
K1

5
T2
D
K3

6
T3
D
K1

3
T3
D
K2

1
T4
D
K1

6
T4
D
K1

7

T1
M
K1

8
T1
M
K2

7

T2
M
K1

10
T2

K2

Die Laptops tragen
dazu bei, dass die
Schiiler mehr Spafl

am Lernen haben.

N

+

+

+

N/

+/

+

+

+

Die Motivation der
Schiiler beim Ler-
nen mit Laptops
ist im Vergleich zu
regularem Unter-

richt hoch.

+/

+/

Die Motivation
der Schiiler in
laptopfreien
Phasen ist hoch.

+/

Die Schiiler arbeiten
fiir die Schule mehr.

+

Schiilermotivation

11
T2

K2

12
T2

K3

13
T2

K3

14
T2

K3

10
T3

K2

11
T3

K2

15
T1

K1

16
T1

K1

17
T1

K2

18
T1

K2

19
T2

K2

15
T3

K1

16
T3

K1

17
T3

K2

18
T3

K2

Die Laptops tragen
dazu bei, dass die
Schiiler mehr Spafs

am Lernen haben.

+

+/

+/

+/

Die Motivation der
Schiiler beim Ler-
nen mit Laptops
ist im Vergleich zu
regulirem Unter-

richt hoch.

+

Die Motivation
der Schiiler in
laptopfreien
Phasen ist hoch.

Die Schiiler arbeiten
fiir die Schule mebr.

+/

+/

N/

+

N

Jedes Interview ist gekennzeichnet mit der Codenummer des Lehrers, der Dauer der Laptopnutzung (T1: 3-6 Monate, T2:
7-12 Monate, T3: 13-18 Monate, T4: iiber 18 Monate), des Fachs, das der Lehrer in der Laptop-Klasse unterrichtet (D:
Deutsch, M: Mathematik, E: Englisch) und der Kohorte, mit der der Lehrer in das Projekt eingestiegen ist. In den Zellen

wurde eine Zustimmung/Zunahme mit einem »+«, eine neutrale Aulerung mit einem »N« und eine Ablehnung/Abnahme

mit einem »—« gekennzeichnet. Zellen bleiben leer, wenn der jeweilige Aspekt in den Interviews nicht zur Sprache kam.
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Klassenklima

Von sechs Lehrern wurden Beobachtungen beziiglich der Auswirkung der Laptops
auf das Klassenklima, aber auch beziglich der Interaktionen von Gegebenheiten in
der Klasse und beobachteten Storungen gemacht. Besonders in der ersten Kohorte
war zu beobachten, dass Schiiler und Lehrer als Pioniere des Projekts einem starken
Druck ausgesetzt waren. Ein Lehrer stellte fest, dass die Schiiler ihre Sonderstellung
als Laptop-Klasse zum Teil als doppelnd belastend empfanden, weil sie neben den
normalen Anforderungen des Schulalltags die Schwierigkeiten des Laptop-Projekts
meistern mussten. Zusitzlich erfuhren sie innerhalb der Schule und dariiber hinaus
(z.B. durch eine teilweise recht intensive Medienprasenz) eine belastende offentliche
Aufmerksambkeit. Ubliche Sanktionen hitten sich in dieser Phase nach Meinung des
Lehrers als kontraproduktiv erwiesen, da sie den Eindruck der Schiiler, im Laptop-
Projekt ungerechtfertigt unter Druck gesetzt zu werden, noch verstiarkt hitten.

Beziiglich des Klassenklimas sind verschiedene Beobachtungen gemacht worden.
Mehrere Lehrer beschrieben, wie ein positives, kooperatives Klassenklima dazu
beigetragen hitte, dass Probleme, die sich bei der Laptop-Nutzung ergaben (z.B.
dass Schuler aufgrund technischer Probleme dem Unterricht nicht folgen konnten),
reduziert wurden. Wenn Schiiler hier Geduld und Verstiandnis fiir die Schwierigkei-
ten Einzelner aufbrachten, wurden Probleme als weitaus weniger storend erlebt. In
zwei Klassen wurde beobachtet, dass die Nutzung der Laptops, bei denen die Schii-
ler mehr Gelegenheiten zum gemeinsamen Arbeiten und einander Helfen hatten, zu
einer Verbesserung des Klassenklimas gefiihrt hat.

Andererseits wurde in einer anderen Klasse mit einem weniger positiven Klassen-
klima vermutet, dass die Nutzung der Laptops durch die individualisierte Arbeits-
weise zu einer weiteren Verschlechterung des Klassenklimas beigetragen haben
konnte. Auch wurde in einer Klasse beobachtet, dass der Lapserver genutzt wurde,
um Auflenseiter 6ffentlich zu hanseln.

Weiterhin kritisierten zwei Lehrer, dass der Umgang mit den Laptop-Klassen
durch die besonders intensive Betreuung und die grofse Aufmerksamkeit, die die
Schiiler im Projekt erfuhren, teilweise schwieriger geworden sei.

Schliisselqualifikationen

Neben dem Erwerb von fachlichen Kompetenzen bzw. der Art und Weise, wie diese
vermittelt werden, interessierte die Frage, welche fachiibergreifenden Schlusselquali-
fikationen im laptopgestiitzten Unterricht erworben werden. Die Evaluation fokus-
siert dabei auf den Bereich der Computerkompetenz, der Fihigkeit zu kooperativem
Arbeiten und des lernstrategischen Wissens. Dariiber hinaus sind von den Lehrern
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Beobachtungen zu weiteren Fertigkeiten, insbesondere der Fertigkeit der Schuler zur
kritischen Reflektion und Analyse von Informationen und ihrer Kreativitit gemacht
worden. AufSerungen zum lernstrategischen Wissen, das in den eingangs formulierten
Evaluationsfragen ebenfalls den Schlisselqualifikationen zugeordnet worden ist, sind
in den Interviews explizit kaum gemacht worden, lassen sich aber implizit in den
bereits beschriebenen Veranderungen des Lernverhaltens der Schiiler finden.

Teamfihigkeit, kritisches Denken und Kreativitat

Ubereinstimmend nahm die Mehrheit der befragten Lehrer an, dass die Teilnahme
am Laptop-Projekt die Teamfahigkeit der Schiiler geférdert habe (Tabelle 13).
Insbesondere die Englischlehrer sahen ein grofles Forderungspotenzial des Projekts.
Dies wurde zum einen daran festgemacht, dass die Zusammenarbeit der Schiler im
Laptop-Projekt grundsatzlich gut funktionierte. Der Einsatz der Laptops habe eine
Atmosphire hergestellt, die einen regen Austausch sowie gegenseitige Hilfe der
Schiiler untereinander begiinstigte. Viele Lehrer berichteten, dass die Schiiler sich bei
inhaltlichen und technischen Fragen gegenseitig unterstiitzt hitten. Dabei dufSer-
ten sie sich immer wieder tiberrascht, dass die Schiiler ohne Vorbereitung und Hilfe-
stellung durch den Lehrer recht gut zusammengearbeitet hitten, und wie freund-
schaftlich und problemlos gegenseitige Hilfe geleistet worden sei. Mehrere Lehrer
berichteten, dass auch von den Schiilern hiaufig das Bediirfnis gedufSert worden sei,
Aufgaben gemeinsam zu bearbeiten. Im Fach Deutsch beobachtete ein Lehrer, dass
die Moglichkeit des elektronischen Editierens auch die Offenheit der Schuler fur
Partnerkorrekturen erhoht habe. Ein Englischlehrer beobachtete, dass die Moglich-
keit, Schiilerprojekte z.B. iiber das World Wide Web einer groleren Offentlichkeit
vorzustellen, ebenfalls die Motivation der Schiiler, konstruktiv zusammenzuarbei-
ten, erhoht habe.

Die Verwendung der Laptops fordert offensichtlich Unterrichtsstrukturen, die es
erleichtern, sich innerhalb des Unterrichtes gegenseitig zu unterstiitzen und auszu-
tauschen. In diesem Zusammenhang weisen verschiedene Lehrer auf die veranderten
Aufgabenstellungen hin, die von den Schiilern in starkem MafSe ein sinnvolles
Zusammenarbeiten verlangten. Auch vom verstirkten Arbeiten an solchen koopera-
tiven Aufgabenstellungen wurde ein Anwachsen der Teamkompetenz der Schiiler
erwartet. Ursachen wurden aber nicht nur im Laptop-Projekt und seiner verdnderten
Unterrichtssituation gesehen, sondern auch in Faktoren der Klassengemeinschaft
und dem Klassenklima. SchliefSlich wiesen verschiedene Lehrer darauf hin, dass die
Gruppenarbeit mit Laptops wie im herkommlichen Unterricht auch, mit Problemen
behaftet sein kann. So sei es auch dort natiirlich zu Konflikten gegkommen, und die
Lehrer hitten dafiir Sorge tragen miissen, dass alle Schiiler sich gleichberechtigt am
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Gruppenprozess beteiligten und jedes Mitglied einen angemessenen Beitrag zum
Gruppenprodukt leistete.

Dariiber hinaus wurde von verschiedenen Lehrern im Hinblick auf die Fertigkeit,
Informationen zu analysieren und kritisch zu beurteilen, eine Zunahme beobachtet.
In den Fachern Deutsch und Englisch wurde dies besonders im Zusammenhang mit
der Projektarbeit gesehen, die dazu beigetragen habe, dass Schiiler verstiarkt mit der
Aufgabe konfrontiert waren, Informationen unter verschiedenen Fragestellungen zu
erfassen, zu vergleichen, zu beurteilen und auszuwihlen. Zum Beispiel habe sich
hier nach Meinung eines Lehrers die Kombination von Internetrecherchen mit
Prisentationsaufgaben in Powerpoint bewihrt, weil es die Schiiler dazu gezwungen
habe, zunichst eine grofSere Menge an Informationen zu sichten und diese dann fiir
die Prisentation sinnvoll zu reduzieren. Das Uberarbeiten von Texten habe nach
Ansicht von zwei Lehrern dazu beigetragen, dass Schiiler Qualitatskriterien fiir
Texte entwickelt, angewendet und reflektiert hatten. Auch insofern hitten sich der
kritische Umgang mit Texten verstarkt und die Fahigkeit, selbstkritisch tiber eigene
Texte zu reflektieren, verbessert. Im Fach Mathematik wurde besonders die Analy-
sefertigkeit der Schiiler hervorgehoben, die sich darin zeigte, dass die Schiiler sich
zunehmend kompetent darin erwiesen, eigenstindig offenere, experimentellere
mathematische Fragestellungen zu erfassen und Losungswege zu generieren.

Im Bereich der Kreativitit gab es unterschiedliche Aussagen. Lehrer, die eine
Forderung der Kreativitit beobachteten, bezogen sich zum einen auf die Gestal-
tungsoptionen, die den Schiilern zusitzlich durch die Arbeit mit dem Computer zur
Verfugung standen. Hier wurde verschiedentlich beobachtet, dass die Arbeit mit
Laptops die Kreativitit der Schiiler bei der Gestaltung ihrer Produkte forderte. Aber
auch im inhaltlichen Bereich wurde eine Forderung der Kreativitit vermutet, da die
Schiiler in der Projektarbeit verstiarkt an selbstgewihlten Aufgaben arbeiten konnten
und durch die teilweise offenere Aufgabenstellung einen breiteren Gestaltungsspiel-
raum gehabt hitten. Andere Lehrer sahen keine Veranderung in der Forderung der
Kreativitat der Schiiler, da es dhnliche Méglichkeiten auch im traditionellen Unter-
richt gidbe. Von einem Lehrer wurde die Gefahr einer Einschriankung durch den
Computer gesehen, da die Schiiler sich in ihrer Imaginationskraft zu sehr auf die
Moglichkeiten, die der Computer biete, reduzieren lassen konnten.

Computerkompetenz
In den Leitfadeninterviews wurden unter dem Stichwort » Computerkompetenz«

vorrangig Auferungen zur technischen Bedienkompetenz der Schiiler zusammenge-
fasst.
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Tabelle 13: Zusammenfassung der Hauptaussagen zu weiteren
Schliisselqualifikationen

Schiiler wird
gefordert.

Weitere Schliissel- (1 (2 |3 |4 |1 |5 (6 |2 |3 |4 |1 |6 |7 |8 |7 |9 |10

qualifikationen T1|T1|T1|T2|T2|T2|T3|T3|T3|T3|T4|T4|T1|T1|T2|T2|T2
b |b (D |D |D D |D|D|D|D|D|D M|M[M|MM
K1|K2|K2|[K2|K1|K3|K1|K2|K2|K2|KT|K1|K1|K2|K1|K1|K2

Die Teamfibigkeit N |+ [N/ |+ [+ + + |+

der Schiiler wird +

gefordert.

Die Schiiler ver- + |+ + |+ |+ + |+ + |+

halten sich koope-

rativ bei Compu-

terproblemen.

Die Fihigkeit zum - + N/ [+ |+ |+ [+ + |+ |N

kritischen Denken + |-

und Analysieren

von Information

wird gefordert.

Die Kreativitdt der + |+ |N/ + + |N

Schiiler wird +

gefordert.

Weitere Schliissel- |11 |12 |13 |14 |9 |10 |11 |7 |15 |16 |17 (18 (19|15 |16 |17 |18

qualifikationen T2 |T2|T2|T2 (T3 |T3|T3|T4|T1|T1|T1|T1|T2|T3|T3|T3|T3
MIMIM(IMIM|IM|M|M|E |E |E |E |E |E |E |E |E
K2 [K3 [K3 [K3|K1|K2 K2 |K1|K1|K1|K2|K2|K2|K1|K1]|K2]|K2

Die Teamfihigkeit + |+ N/ + |+ |+ [+ [+ |+ [N |+ [+ |N/

der Schiiler wird + +

gefordert.

Die Schiiler ver- + |+ + |+ + + |+ |+ + |+ N/

halten sich koope- - +

rativ bei Compu-

terproblemen.

Die Fihigkeit zum N + |+ + |+ +

kritischen Denken -

und Analysieren

von Information

wird gefordert.

Die Kreativitit der + - +

Jedes Interview ist gekennzeichnet mit der Codenummer des Lehrers, der Dauer der Laptopnutzung (T1: 3-6 Monate, T2:
7-12 Monate, T3: 13-18 Monate, T4: iiber 18 Monate), des Fachs, das der Lehrer in der Laptop-Klasse unterrichtet (D:
Deutsch, M: Mathematik, E: Englisch) und der Kohorte, mit der der Lehrer in das Projekt eingestiegen ist. In den Zellen

wurde eine Zustimmung/Zunahme mit einem »+«, eine neutrale Auflerung mit einem »N« und eine Ablehnung/Abnahme

mit einem »—« gekennzeichnet. Zellen bleiben leer, wenn der jeweilige Aspekt in den Interviews nicht zur Sprache kam.
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Tabelle 14: Zusammenfassung der Hauptaussagen zur Computerkompetenz

Computer- 1 12 |3 |4 |1 (5|6 (2 (3 (4 |1 |6 (7 (8 |7 (9 (10
kompetenz T1(T1|T1|T2|T2|T2|T3|T3|T3|T3|T4|T4|T1|T1|T2|T2|T2
bD|D|D|D|D|D|D|D|(D|D|D|D|MMM|M|M
K1 |[K2|K2|K2 |K1|K3|K1|K2|K2|K2|K1|K1|K1|K2|K1|K1|K2

Die Computer- + + |+ |+ + |+ |+ |+ + |+ [+ [N/
kompetenz der - +
Schiiler ist durch
die Laptops
gestiegen.

Die Computer- + + + |+ + +
kompetenz der
Madchen wird

gefordert.

Computer- 11 (12 {13 |14 |9 (10 (11 |7 |15 |16 |17 |18 |19 |15 |16 |17 |18

kompetenz T2 |T2|T2 (T2 |T3|T3|T3|T4|T1|T1|T1|T1|T2|T3|T3|T3|T3
MIMIMIMM|IM|M|M|E |E |E |E |E [E |E |E |E
K2 |K3|K3|K3|K1|K2[K2|K1|[KT|K1|K2|K2|K2|K1|[K1|K2|K2

Die Computer- + |+ |+ N/ + |+ |+ = [+ [+ [N/ |+ |+ [+ [+

kompetenz der - + - +

Schiiler ist durch
die Laptops
gestiegen.

Die Computer- + N + + |+ |N + |+ |+ |+
kompetenz der - _
Mddchen wird
gefordert.

Jedes Interview ist gekennzeichnet mit der Codenummer des Lehrers, der Dauer der Laptopnutzung (T1: 3—6 Monate, T2:
7-12 Monate, T3: 13-18 Monate, T4: iiber 18 Monate), des Fachs, das der Lehrer in der Laptop-Klasse unterrichtet (D:
Deutsch, M: Mathematik, E: Englisch) und der Kohorte, mit der der Lehrer in das Projekt eingestiegen ist. In den Zellen
wurde eine Zustimmung/Zunahme mit einem »+«, eine neutrale Auferung mit einem »N« und eine Ablehnung/Abnahme

mit einem »—« gekennzeichnet. Zellen bleiben leer, wenn der jeweilige Aspekt in den Interviews nicht zur Sprache kam.

Die Mehrheit der Lehrer beobachtete iibereinstimmend, dass die Schiiler im
bereich der Bedienkompetenz bereits in den ersten Monaten des Projekts einen
beachtlichen Wissenszuwachs erfahren haben (vgl. Tabelle 14). Die Schuler verfiig-
ten innerhalb kurzer Zeit zumindest tiber Grundkenntnisse, die sie befihigten, mit
dem Gerit im Unterricht sinnvoll zu arbeiten. Die Nennungen beziiglich der erwor-
benen Grundfertigkeiten im Umgang mit Computern beziehen sich im ersten Pro-
jektjahr vorwiegend auf die praktische Handhabung bzw. Bedienung der Hardware,
auf Kenntnisse im Umgang mit Software und auf die Gestaltung digitaler Produkte.
Die Beobachtungen zur Bedienkompetenz beschrianken sich dabei in erster Linie auf
das im Unterricht hdufig verwendete Textverarbeitungs- und Tabellenkalkulations-
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programm, wobei von verschiedenen Lehrern die Selbstverstiandlichkeit, mit der die
Schiiler diese Programme schon nach erstaunlich kurzer Zeit nutzten, hervorgeho-
ben wurde. In diesem Zusammenhang wurde positiv auch der Lerntransfer bemerkt.
Die Schiiler waren in der Lage, ihr erworbenes Wissen im Umgang mit einer Soft-
ware auch auf andere Programme zu ubertragen. Gerade in diesem Bereich wiirde
Wissen schnell »nebenbei erworben«, ohne dass dieses im Unterricht thematisiert
wurde. Der Erwerb der technischen Kompetenzen sei schnell und unproblematisch
verlaufen, auch wenn an anderer Stelle beklagt wird, dass die Einfithrung von Pro-
grammen und Funktionen Zeit von der inhaltlichen Arbeit abgezogen hitte.

Im zweiten und dritten Projektjahr wurde von mehreren Lehrern beschrieben, dass
die Schiiler eine grofSe Sicherheit und Selbststandigkeit erworben hitten, den Com-
puter den Aufgaben angemessen einzusetzen. Abgesehen von der erfreulich sicheren
Bedienkompetenz wurde von einigen Lehrern jedoch bemangelt, dass die Schiiler
teilweise den Gebrauch des Computers noch nicht angemessen reflektierten. Ein
Lehrer machte die Erfahrung, dass Schiiler auch nach mehrjahriger Projektteilnahme
teilweise nicht richtig einschitzen kénnten, welchen Gewinn ihnen die Computer-
nutzung bringe, und dass sie widerwillig reagierten, weil sie fiir bestimmte Aufgaben
keinen Vorteil der Computernutzung sihen. Auch ein anderer Lehrer stellte im
zweiten Projektjahr fest, dass die Schiiler sich noch sehr auf seine Vorgaben verlie-
8en, anstatt eigenstandig dariiber nachzudenken, wann der Einsatz des Computers
sinnvoll sei. Ein weiterer Lehrer wies in diesem Zusammenhang darauf hin, dass die
Kompetenz der Schiiler, die Vor- und Nachteile verschiedener Programme kritisch
gegeneinander abzuwigen und auf dieser Grundlage eine sinnvolle Auswahl zu
treffen, im Unterricht noch ausbaufihig sei.

Andererseits hatte sich nach Ansicht eines Lehrers auch im Verlauf des Projekts
gezeigt, dass Schuler zunehmend Begriindungen verlangten, warum sie fiir bestimm-
te Aufgaben den Computer und nicht das Heft einsetzten sollten. Hieran zeige sich,
dass die Schiiler zu einem kritischen Verhiltnis zum Computer gefunden hitten und
damit auf dem Weg wiren, die angezielte kritische Medienkompetenz zu erwerben.

Beziiglich der Forderung der Madchen in ihrer Computerkompetenz wurden eben-
falls mehrheitlich positive Aussagen gemacht. Die Lehrer beobachteten, dass Mad-
chen sich gegeniiber der Arbeit mit dem Computer genauso aufgeschlossen zeigten
wie Jungen und dass das Vertrauen der Midchen in ihre Computerkompetenz
schnell wuchs. Viele Lehrer beobachteten, dass die Madchen hiufig einen bedach-
teren Umgang mit dem Computer zeigten und sich auch stirker als Jungen an
Anweisungen und Vorgaben hielten, was ihnen gegeniiber den Jungen hiufig Vortei-
le beim Erwerb von Umgangsfertigkeiten verschaffe. Jungen zeichneten sich demge-
geniiber durch einen spielerischeren und spontaneren Umgang mit dem Computer
aus. Von einem Lehrer wurde die Beobachtung gemacht, dass Madchen stirker als
Jungen dazu neigten, beim Lehrer um Rat und Hilfe nachzusuchen. Andere Lehrer
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beobachteten jedoch auch bei den Madchen ein grofSes Maf§ an Eigenstandigkeit
beim Losen von Computerproblemen.

Tabelle 15: Zusammenfassung der Hauptaussagen zur fachlichen Kompetenz

Fachliche 1 (2 (3 |4 |1 |5 |6 (2 (3 |4 |1 |6 (7 |8 |7 |9 |10
Kompetenzen T1(T1|T1|T2|T2|T2|T3|T3|T3|T3|T4|T4|T1|T1|T2|T2|T2
b (D |D |D|D|D|D|D|D|D|D|D|M|MM|M|M
K1 |[K2|K2|K2 |K1|K3|K1|K2|K2|K2|K1|K1|K1|K2|K1|K1|K2

Die Arbeit mit N N/ |+ |+ |+ |N |N/ |+ |N/ |+ [N [N/ N/ |N
Laptops hat sich + |N/ + |N/ |+ + +
positiv auf die - -
fachliche Kompe-
tenz der Schiler
ausgewirkt.

Die Arbeit mit + - + | N/ N/ N/ |+ - [N/ [N/ |-
Laptops fuhrt - - - - |-
nicht zum Verlust
von Fertigkeiten.

Fachliche 11 |12 |13 |14 |9 (10|11 |7 |15 (16|17 (18 (19 |15 (16 (17 (18
Kompetenzen T2 (T2 |T2|T2|T3|T3|T3|T4|T1|T1|T1|T1|T2|T3|T3|T3|T3

K2 K3 |K3|K3|K1|K2|K2|K1|K1|K1|K2|K2|K2|K1|K1|K2|K2

Die Arbeit mit N/ |IN/ [N |N [N/ N/ | N/ N |N [N/ |N |N/|N/ |+
Laptops hatsich |- [+ + + |+ - + |+ |-
positiv auf die
fachliche Kompe-
tenz der Schiiler
ausgewirkt.

Die Arbeit mit N/ |- N [N/ - N/ |- - |- N/ |- |- |- |N/
Laptops fiihrt - - - - -
nicht zum Verlust
von Fertigkeiten.

Jedes Interview ist gekennzeichnet mit der Codenummer des Lehrers, der Dauer der Laptopnutzung (T1: 3—6 Monate, T2:
7-12 Monate, T3: 13-18 Monate, T4: iiber 18 Monate), des Fachs, das der Lehrer in der Laptop-Klasse unterrichtet (D:
Deutsch, M: Mathematik, E: Englisch) und der Kohorte, mit der der Lehrer in das Projekt eingestiegen ist. In den Zellen
wurde eine Zustimmung/Zunahme mit einem »+«, eine neutrale Aufferung mit einem »N« und eine Ablehnung/Abnahme
mit einem »—« gekennzeichnet. Zellen bleiben leer, wenn der jeweilige Aspekt in den Interviews nicht zur Sprache kam.

Fachliche Leistungen

In den Leitfadeninterviews wurden die Lehrer nach ihren Beobachtungen und
Einschdtzungen befragt, ob und in welcher Richtung sich die fachlichen Leistungen
der Schiilerinnen und Schiiler durch den Laptop-Einsatz veriandert haben. Dabei
interessierte auch die Frage, inwieweit leistungsschwache Schiilerinnen und Schiiler
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durch den Einsatz mobiler Computer gefordert werden konnten. Weiterhin wurden
die Lehrer danach befragt, ob sie, seit die Schiiler mit Laptops arbeiteten, einen
Verlust von fachlichen Fertigkeiten bei den Schiilern wahrgenommen haben.

Die Mehrzahl der Lehrer dufSerte sich eher zuriickhaltend. Dennoch wurden eini-
ge interessante Aussagen gefunden, die der Ubersichtlichkeit wegen nach Fichern
geordnet dargestellt werden. Einen Gesamtiiberblick gibt Tabelle 15.

Mathematik

Die befragten Mathematiklehrer duferten tibereinstimmend, dass sich die Arbeit mit
Laptops zwar fiir einige Schiiler leistungssteigernd ausgewirkt habe, grundsatzlich
jedoch keine Leistungsverbesserung in den Laptop-Klassen zu beobachten sei. Zwei
Lehrer beobachteten eine Forderung leistungsschwacher Schiler, deren Interesse
und Motivation durch die Arbeit mit Laptops gesteigert werden konnte. Hierbei
handelte es sich jedoch in beiden Fillen nur um Beobachtungen bei einzelnen Schii-
lern. Andere Lehrer konnten diesen Eindruck nicht bestitigen. Nach ihren Beobach-
tungen zeigten die eher schlechten Schiiler auch mit dem Laptop Defizite. Insgesamt
wurde zwar in verschiedener Hinsicht ein Potenzial der Laptops zur Steigerung der
fachlichen Leistungen gesehen. Befragt nach ihren tatsidchlichen Beobachtungen
uberwog jedoch der Eindruck, die Arbeit mit Laptops hitte sich weder positiv noch
negativ auf die curricularen Leistungen ausgewirkt.

Bezogen auf den Verlust von Fertigkeiten wurden eher Befurchtungen als Beob-
achtungen geduflert. Drei Lehrer befurchteten, dass die Schuler durch den Einsatz
des Laptops moglicherweise das Konstruieren von geometrischen Figuren mit Zirkel
und Lineal weniger gut erlernten, da sie diese Aufgaben im Laptop-Unterricht ver-
starkt mit Hilfe von Geometrieprogrammen bewiltigten. Ein Lehrer duflerte, dass
die Fahigkeit zum Kopfrechnen abnehmen konnte. Die Lehrer waren jedoch zuver-
sichtlich, diesen Verlusten entgegenwirken zu konnen, indem sie das Konstruieren
und Rechnen »per Hand« im Unterricht ebenfalls tibten. Drei Lehrer dufSerten
bezuglich des Verlustes von Fertigkeiten die Ansicht, dass nicht jede Verlagerung
von mathematischen Operationen auf den Computer automatisch als Verlust zu
bewerten sei. Als Beispiel wurde der Umgang mit dem Rechenschieber genannt, der
heute ebenfalls kaum noch beherrscht werde, da entsprechende Rechnungen kom-
fortabler mit dem Taschenrechner durchgefithrt werden konnten.
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Englisch

Generell wird das Potenzial der Laptops zur Steigerung fachlicher Leistungen positiv
beurteilt. Zwei Lehrer stellten eine Steigerung der Textproduktion und -qualitat fest,
wiesen allerdings darauf hin, dass diese Steigerung vor allem bei den guten Schiilern
zu beobachten gewesen sei. Das Potenzial der Laptops auf dem der Gebiet der Text-
produktion wurde vor allem darin gesehen, dass Rechtschreibprogramm und The-
saurus den Schiilern verbesserte Riickmeldung bei Fehlern und Méglichkeiten zur
Erweiterung ihres Wortschatzes angeboten hitten. Ein weiterer Lehrer beurteilte
besonders die Gruppenarbeit als forderlich fiir die fachlichen Kompetenzen, weil
diese es den Schiilern ermoglicht habe, gemeinsam an ihrem Sprachstil zu arbeiten
und voneinander zu lernen.

Befragt nach ihren konkreten Beobachtungen, gab die Mehrheit der Lehrer
jedoch auch im Fach Englisch an, dass sie weder eine eindeutige Verbesserung noch
eine Verschlechterung der fachlichen Kompetenzen beobachtete. Ein Lehrer war der
Ansicht, dass die Nutzung von Lernprogrammen ein Potenzial zur Forderung unter-
durchschnittlicher Schiiler bote. Ein anderer Lehrer sah gerade fiir schwache Schiiler
eher Probleme im Laptop-Unterricht, da das Anforderungsniveau durch das selbst-
organisierte, projektorientierte Arbeiten gestiegen sei. Schwichere Schiiler mit guten
Computerkenntnissen hitten zwar in der Anfangsphase des Projekts profitiert, wiir-
den jedoch im weiteren Projektverlauf zunehmend Schwierigkeiten mit der verander-
ten Arbeitsform im Unterricht haben. SchliefSlich dufSerte ein Lehrer die Vermutung,
dass sich die fachlichen Kompetenzen in der Anfangsphase des Projektes bei den
Schiilern verschlechtern konnten, da durch die Vermittlung technischer Kompeten-
zen Unterrichtszeit fur die fachlichen Inhalte verloren gehe.

Bedenken wurden von mehreren Lehrpersonen dahingehend gedufSert, dass
Fahigkeiten im Sprechen von Englisch verloren gehen konnten, da gerade am An-
fang des Projektes die miindliche Arbeit unter der technischen Einfithrung in die
Laptop-Nutzung gelitten habe und der Unterricht zu grofleren Teilen in der Mutter-
sprache verlaufen sei. Ob die Schiilerinnen und Schiiler auf Dauer weniger gut
Englisch sprechen wiirden, konnten die Lehrer aufgrund ihrer bisherigen Beobach-
tungen kaum sagen. Ein Lehrer im zweiten Projektjahr stellte fest, dass mittlerweile
das technische Vokabular fir die Arbeit mit den Laptops aufgebaut worden sei und
sich die Haiufigkeit der muttersprachlichen Kommunikation auf einem mit her-
kommlichen Klassen vergleichbaren Niveau befinde.

Auch bei den Vokabelkenntnissen wurde von zwei Lehrern die Beobachtung
gemacht, dass Defizite zu verzeichnen waren, wobei dies auf die verstiarkte Projekt-
arbeit zurtickgefithrt wurde. Fiir die Schiiler sei bei dieser Arbeitsform weniger klar
gewesen als bei der Arbeit mit dem Lehrbuch, welche Vokabeln gelernt werden
mussten.
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Deutsch

Positiv wurde beurteilt, dass die Nutzung der Laptops sich auf die Qualitiat und
Quantitat der Textproduktion auswirke, weil die Schiler von den Maoglichkeiten
des elektronischen Schreibens und Editierens profitierten. Nach Ansicht der Lehrer
erwies sich dies jedoch fiir unterschiedlich leistungsstarke Schiiler als verschieden
effektiv. Gerade Schuler mit einer ohnehin hohen Textproduktionsrate konnten
nach Ansicht eines Lehrers von der Arbeit mit Laptops profitieren, da sie eher als
schwichere Schiler von sich aus dazu bereit seien, ihre Texte wiederholt zu tberar-
beiten und zu verbessern. Fur die anderen Schiiler vermutete der Lehrer keine erhoh-
te Motivation zur Textproduktion und -revision, ging allerdings davon aus, dass
diese Schiiler, wenn sie gezielt durch den Lehrer gefordert wiirden, die Moglichkei-
ten des Bearbeitens und Verbesserns von Texten ebenfalls produktiv nutzen und zu
einer Leistungsverbesserung im Fach Deutsch gelangen konnten. Fir besonders
schwache Schiiler sah dieser Lehrer die Gefahr einer relativen Verschlechterung
gegeniiber den besseren Schiilern. Auch zwei weitere Lehrer stellten fest, dass
schlechte Schiiler sich trotz erhohter Motivation fachlich nicht unbedingt verbessert
hitten. Ein anderer Lehrer sah gerade fiir die wenig motivierten Schiiler eine Chan-
ce, sie durch die Einfachheit der elektronischen Uberarbeitung zur Textproduktion
und -korrektur zu motivieren, und beobachtete hier auch eine Verbesserung.

Ein Lehrer sah eine besondere Verbesserung im Bereich der Prisentation von
Information. Die Schiiler hitten hier Leistungen erbracht, die deutlich tiber dem fiir
diese Klassenstufe uiblichen Niveau liagen. Fur die fachlichen Leistungen insgesamt
gab die Mehrheit der Lehrer jedoch wie auch in den Fichern Mathematik und
Englisch an, weder eine eindeutige Leistungssteigerung noch -minderung beobachtet
zu haben.

Drei Lehrer dufSerten sich auch zum Einfluss der Laptops auf die Rechtschreibfa-
higkeit der Schiilerinnen und Schiiler. Ein Lehrer erwartete keine direkte Verschlech-
terung der Rechtschreibkenntnisse der Schiiler durch den Laptop. Da das Rechts-
chreibprogramm nicht in allen Fillen Fehler korrekt erkennen konne, seien die
Schiiler nach wie vor gezwungen, selbst die Rechtschreibregeln anzuwenden. Ein
anderer Lehrer beobachtete, dass die Rechtschreibhilfe von nachldssigen Schiilern
ohnehin nicht beachtet werde. Ein Lehrer schliefSlich bemingelte die fehlerhafte
Rechtschreibung in den Heften der Schiller und bei den Hausaufgaben. Auffallend
sei die Fehlerhaufigkeit bei »klassischen« Dingen wie Grof$- und Kleinschreibung,
aber auch Zeichensetzung, wobei die Rechtschreibung besonders bei handschriftli-
chen Texten nachlasse. Die Mingel bei der Rechtschreibleistung wurden von ihm
auf eine gewisse Unachtsamkeit oder mangelnde Konzentration bei der handschrift-
lichen Erledigung von Aufgaben zuriickgefiihrt. Er vermutete, dass die Schiiler fiir
die Arbeit im Heft weniger motiviert seien und dass sie auch zunehmend gewohnt
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seien, sich auf die automatische Rechtschreibkorrektur zu verlassen. SchliefSlich
stellten zwei Lehrer bei einigen Schiilern eine Verschlechterung der Handschrift fest,
ein anderer Lehrer war jedoch der Ansicht, dass sich Veranderungen in diesem
Bereich nicht auf die Laptops zurtickfiithren liefSen.

Schiilerinterviews
Unterrichtspraktische Verinderungen

Wie die Lehrer haben sich auch die Schiiler recht detailliert dazu gedufSert, wie der
Unterricht sich verdndert hat, seit Laptops eingesetzt werden. Anders als die Lehrer,
die den Laptop-Unterricht mit dem Unterricht vergleichen, den sie in reguldren
Klassen durchfithren, konnen die Schuler dabei nur tiber den Unterricht berichten,
den sie in ihrer Klasse erfahren haben. Um Aussagen tiber Besonderheiten des Lap-
top-Unterrichts zu machen, wurden die Schiiler deshalb in den Interviews gebeten,
Phasen, in denen Laptops genutzt wurden, mit Nicht-Laptop-Phasen zu vergleichen.
Im ersten Projektjahr wurde dartiber hinaus auf das vorangegangene Schuljahr, in
dem noch keine Laptops genutzt wurden, rekurriert. Die Schwerpunkte waren in
den Schiilerinterviews etwas anders gelagert als in den Lehrerinterviews. So waren
das Verhalten der Lehrer und Unterrichtsstorungen zentrale Themen in vielen Inter-
views, wihrend Fragen des didaktischen Vorgehens oder der Vermittlung curricula-
rer Inhalte von den Schiilern in weniger starkem MafSe als von den Lehrern reflek-
tiert wurden. Es soll dennoch zur Darstellung der Ergebnisse ein dhnliches Raster
wie bei den Lehrerinterviews verwendet werden, um den Vergleich der Lehrer- und
Schilerperspektive zu erleichtern.

Didaktisches Vorgehen und Lehrerrolle

Die Schiiler bestatigten, dass sich der Unterricht, wenn mit Laptops gearbeitet wird,
haufig in Richtung eines eher schiilerzentrierten Unterrichts verschiebt. Der Lehrer
wirde weniger haufig »vorne stehen«, und die Schiiler wiirden sich insbesondere die
technische Handhabung der Gerite mit den Lehrern gemeinsam erarbeiten, anstatt
sie von ihnen vermittelt zu erhalten. Die Schiiler bestitigten, dass die Lehrer auf
dem Gebiet der Computerkenntnisse zumindest teilweise zu Mitlernenden wurden.
Ebenfalls positiv beurteilt wird von vielen Schiilern, dass der Unterricht sich inso-
fern offnet, als dass die Schiiler ihren Platz verlassen diirfen, um anderen zu helfen
oder um ihre Mitschiiler bei Problemen um Rat zu fragen.
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Tabelle 16: Schiileraussagen zur Lebrer-/Schiilerzentrierung

Lehrer-/Schiilerzentrierung (1 |2 |1 |2 (3 (4 [5 |6 |2 (3 (4 (5 |1 |1 |2
T1|T1|T1|T1|T1|T2|T2|T2|T3|T3|T3|T3|T4|T4|T4
K1 K1 K1 |K1|K2|K2|K2|K3|K1|K2|K2|K2|K1|K1|K1
707 |7 |7 |7 |8 (8 |8 |8 |8 [8 |8 |9 |9 |9

Lehrer nimmt sich im + + |+ |+
Unterricht stirker zuriick -
(wird zum »Lernberater«).

Der Lehrer wird vom + |+ |+ |+ + |+ |+ |+ +/ + |-
Wissensvermittler zum - |- - - -

Lernenden.

Die Laptops tragen dazu + |+ |+ + + | N/
bei, den traditionellen - |- +

lebrerzentrierten Unterricht
zu verandern (Schiiler
koénnen umherlaufen, sich
spontan austauschen).

Jedes Interview ist gekennzeichnet mit der Nummer der Schiilergruppe, der Dauer der Laptopnutzung (T1: 3—6 Monate, T2:
7-12 Monate, T3: 13—-18 Monate, T4: iiber 18 Monate), der Nummer der Kohorte sowie der Klassenstufe der befragten
Schiiler. In den Zellen wurde eine Zustimmung/Zunahme mit einem »+«, eine neutrale Aulerung mit einem »N« und eine
Ablehnung/Abnahme mit einem »—« gekennzeichnet. Zellen bleiben leer, wenn der jeweilige Aspekt in den Interviews nicht

zur Sprache kam.

Die Schiiler bewerteten das Verhalten ihrer Lehrer sehr differenziert und kritisieren
auch das Verhalten einiger Lehrer (vgl. Tabelle 16). Besonders haufig wurde be-
mingelt, dass einigen Lehrern die erforderliche Sicherheit und Souveranitit im
Umgang mit dem Computer fehle. Nach Beobachtung der Schiiler blieb der Unter-
richt bei solchen Lehrern eher lehrerzentriert, da sie weder zulieflen, dass die Schiiler
eigene Alternativen zu den eingefithrten Routinen einbrachten, noch dass sie im
Unterricht den Platz wechselten, um ihren Klassenkameraden zu helfen. Auch hatten
sie bei diesen Lehrern den Eindruck, dass es ihnen eher unangenehm sei, wenn sie
sich von Schiilern belehren lassen miissten. Entsprechend beschrieben die Schiler-
gruppen auch unterschiedlich, ob und wie sich ihr Verhiltnis zum Lehrer gedndert
hat. Drei Schiilergruppen aus unterschiedlichen Klassen waren der Meinung, sie
kimen mit den Lehrern besser aus, wobei sie die Ursache hierfur vor allem im
gemeinsamen Losen von Problemen und der individuellen Betreuung sahen, die sie
im Laptop-Unterricht erhielten. Zahlreiche Schiilergruppen aus anderen Klassen
dagegen nahmen die Lehrer als sehr angespannt wahr. Eine Gruppe duflerte direkt
den Eindruck, das Verhaltnis zu den Lehrern hatte sich dadurch verschlechtert. Eine
Gruppe aus einer weiteren Klasse gab an, der Kontakt zum Lehrer hitte dadurch
abgenommen, dass die Schiiler starker individuell arbeiteten und weniger im Klas-
senverband.
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Tabelle 17: Beurteilung des Lebrerverbaltens in den Schiilerinterviews

Schiler bei der Einfiibrung
neuer Computerprogramme
geniigend.

Lehrerverhalten 1 (2 (1 (2 (3 |4 (5 |6 (2 |3 (4 |5 |1 (1 |2
T1|T1|T1|T1|{T1|{T2 (T2 (T2 |T3|T3|T3|T3|T4|T4|T4
K1 |K1 K1 |K1|K2|K2|K2|K3|K1|[K2|K2|[K2|K1|K1|K1
7107 {7 |7 |7 |8 |8 |8 |8 [8 |8 [8 |9 |9 |9

Die Lehrer sind lockerer als |- |- |- |- |N/|N/ |- - |- - |- [N

im Unterricht ohne Laptop. - |-

Die Lehrer verhalten sich - |- |- |- N |- - |+ - N

souverdn/sicher im

Laptop-Unterricht.

Das Verhiltnis zum Lebrer - N |- [N [+ + +/

hat sich verbessert. -

Die technischen Kenntnisse |+ |- |- |- |- |+ |- — |+ |- |+ - |-

der Lehrer sind - - - -

ausreichend.

Die Lehrer unterstiitzen die |- [+/ |[+/ |- |+ |+ |- + |+ |- +/

Jedes Interview ist gekennzeichnet mit der Nummer der Schiilergruppe, der Dauer der Laptopnutzung (T1: 3-6 Monate, T2:
7-12 Monate, T3: 13-18 Monate, T4: iiber 18 Monate), der Nummer der Kohorte sowie der Klassenstufe der befragten

Schiiler. In den Zellen wurde eine Zustimmung/Zunahme mit einem »+«, eine neutrale Auflerung mit einem »N« und eine

Ablehnung/Abnahme mit einem »—« gekennzeichnet. Zellen bleiben leer, wenn der jeweilige Aspekt in den Interviews nicht

zur Sprache kam.

Tabelle 18: Schiileraussagen zu Offenheit des Unterrichts und Mitbestimmungs-

moglichkeiten

Offenheit und 1 (2 |1 (2 |3 (4 |5 (6 |2 (3 |4 (5 |1 |1 |2

Mitbestimmung T1|T1|T1|T1|T1|T2|T2|T2|T3|T3|T3|T3|T4|T4|T4
K1|K1|K1|K1|K2|K2[K2|K3|K1|K2|K2|K2|K1|K1|K1
707 |7 |7 |7 |8 |8 |8 |8 8 |18 |9 |9 |9

Aufgabenstellungen im + + |+ + |+ + |+ |+ |-

Unterricht sind offener, - - |-

geben Schiilern Freiraume

fur eigenes

Experimentieren.

Die Schiiler erhalten mehr - - + |N/|N |+ |+ [N |+ |+ +

Moglichkeiten zur eigenen - - |- N/

Mitbestimmung.

Jedes Interview ist gekennzeichnet mit der Nummer der Schiilergruppe, der Dauer der Laptopnutzung (T1: 3—-6 Monate, T2:
7-12 Monate, T3: 13-18 Monate, T4: iiber 18 Monate), der Nummer der Kohorte sowie der Klassenstufe der befragten
Schiiler. In den Zellen wurde eine Zustimmung/Zunahme mit einem »+«, eine neutrale Auflerung mit einem »N« und eine

Ablehnung/Abnahme mit einem »—« gekennzeichnet. Zellen bleiben leer, wenn der jeweilige Aspekt in den Interviews nicht

zur Sprache kam.
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Insgesamt wurden die Lehrer von nahezu allen Schiilergruppen im Laptop-Unter-
richt als strenger als im sonstigen Unterricht beschrieben. Die Ursache hierfiir wurde
zum einen in der o.g. Unsicherheit der Lehrer beim Umgang mit dem Computer
vermutet. Weiterhin empfanden viele Schiler das Durchsetzen der Regeln zur Lap-
top-Nutzung als zusitzliche Disziplinierung und wiinschten sich einen lockereren
Umgang mit den Regeln.

Beim Vergleich von Kohorten und Befragungszeitpunkten ist kein eindeutiges
Muster in den Aussagen erkennbar. So werden die genannten Verianderungen und
Probleme in beiden befragten Kohorten und sowohl in der Anfangszeit wie auch zu
fortgeschrittenen Projektzeitpunkten benannt.

Die gesteigerte Schiilerzentrierung wird auch an den Aufgaben, die im Unterricht
gestellt wurden, deutlich. Die Schuler bestatigen mehrheitlich den Trend, der auch
von den Lehrern berichtet wurde: Aufgabenstellungen werden offener und lassen den
Schiilern mehr Freirdume fir eigenes Experimentieren. Dies bezieht sich zum einen
auf den experimentellen Umgang mit Programmen und Programmfunktionen, die die
Schiiler im Unterricht oder zu Hause selbst erproben. Aber auch auf inhaltlicher und
formaler Ebene wird von den Schiilern eine grofSere Freiheit wahrgenommen.

So nennt eine Schiilergruppe ein Beispiel, bei dem es ihnen tberlassen blieb,
welche Aspekte eines vorgegebenen Themas sie vertiefen wollten und wie sie ein
Gruppenprojekt gemeinsam organisierten. Zwei andere Gruppen schilderten, dass
die Schiler entscheiden konnten, mit welchen Medien sie ein Thema prisentieren
wollten. Eine Schiilergruppe im dritten Projektjahr beschrieb, dass sie auch bei der
Recherche von Informationen zu einem vorgegebenen Thema recht selbststindig
entschied, wo und wie sie nach Informationen suchte. Von den Schiilern wurde in
diesem Sinne auch eine eingeschriankte Mitbestimmung an der Unterrichtsgestaltung
wahrgenommen. Auch wenn sich die Schiiler dartiber bewusst sind, dass diese
Mitbestimmung sich innerhalb des durch die Lehrer vorgegebenen Rahmens bewegt,
wird sie in den meisten Interviews positiv beurteilt. Besonders lobten die Schiiler
dabei Lehrer, die flexibel auf ihre Wiinsche, z.B. beziiglich der Einfithrung neuer
Programmfunktionen, eingingen.

Beziiglich der Sozialformen ergibt sich ein nach Kohorten differenziertes Bild
(vgl. Tabelle 19). Die Schiilergruppen der ersten Kohorte berichteten in den ersten
zwei Projektjahren Ubereinstimmend, dass die Gruppenarbeit zugenommen habe.
Erst im dritten Projektjahr wurde von einer Schiilergruppe angegeben, dass nun die
Gruppenarbeit zuriickgegangen sei. In der zweiten Kohorte berichteten zwei Schii-
lergruppen im zweiten Projektjahr, dass die Gruppenarbeit zugenommen habe.
Allerdings schrankten die Schiiler hier ein, dass es sich lediglich um Phasen von
Gruppenarbeit gehandelt habe und dass sie fiir den gesamten Projektzeitraum keine
Zunahme der Gruppenarbeit empfanden. In dieser Kohorte wurde von zwei Grup-
pen eher ein Anstieg der Partner- als der Gruppenarbeit wahrgenommen. Insgesamt
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tiberwog aber in dieser Kohorte die Ansicht, an den Sozialformen habe sich im
Vergleich zu Unterrichtsphasen ohne Laptop nicht allzu viel verandert.

Tabelle 19: Schiileraussagen zu den Sozialformen im Laptop-Unterricht

Sozialformen 1 (2 (1 (2 (3 |4 (5 |6 (2 |3 (4 |5 |1 (1 |2
T1|T1|T1|T1|T1|T2|T2|T2|T3|T3|T3|T3|T4|T4|T4
K1|K1|K1|K1|K2|K2|K2|K3|K1|K2|K2|K2|K1|K1|K1
717 {7 |7 |7 |8 |8 |8 |8 [8 |8 [8 |9 (9 |9

Einzelarbeit kommt N |N + - |+
haufiger vor.

Partnerarbeit kommt N [N |+ + |+

haufiger vor.

Gruppenarbeit kommt + |+ [N/ [N/ |- |+ |+ [N/ |+ |N/|[N/|+
haufiger vor. + |+ - |+ + |+
Projektarbeit kommt + + [N/ |N |+ -
haufiger vor. +

Laptop ist fiir eine der o.g. + [N/ |= |+ [+ |+ |+ |+ + |+ |+ |-
Arbeitsformen gut geeignet. + - |-

Jedes Interview ist gekennzeichnet mit der Nummer der Schiilergruppe, der Dauer der Laptopnutzung (T1: 3-6 Monate, T2:
7-12 Monate, T3: 13-18 Monate, T4: tiber 18 Monate), der Nummer der Kohorte sowie der Klassenstufe der befragten
Schiiler. In den Zellen wurde eine Zustimmung/Zunahme mit einem »+«, eine neutrale Auflerung mit einem »N« und eine
Ablehnung/Abnahme mit einem »—« gekennzeichnet. Zellen bleiben leer, wenn der jeweilige Aspekt in den Interviews nicht
zur Sprache kam.

Die Laptops wurden besonders fur Gruppenarbeit als hilfreich beurteilt, da sie es er-
moglichten, gemeinsam an Texten zu arbeiten, diese gleichzeitig anzuschauen, zu
diskutieren und zu verandern. Auch die gegenseitige Unterstiitzung in der Gruppen-
arbeit wurde von den Schiilern positiv bewertet. Organisatorisch gefiel den Schiilern,
dass sie sich bei der Gruppenarbeit, insbesondere der Projektarbeit, die Arbeit auf-
teilen konnten, sodass jeder Schiiler einen Teil erledigte, der ihm SpafS bereitete. Ver-
einzelt wurde von Schiilergruppen bemingelt, dass die Laptops eher hinderlich fir
Gruppenarbeiten waren, da jeder Schiiler mit seinem eigenen Gerit beschaftigt war,
bzw. eine Gruppe von Schilern schlecht mit nur einem einzelnen Laptop arbeiten
konnte. Die Schiiler belegten sowohl die von den Lehrern angeleitete Gruppenarbeit
wie auch den informellen Austausch untereinander mit der Bezeichnung » Gruppen-
arbeit«. In beiden Fillen ist der Ubergang von Gruppen- zu Partner- und Einzelarbeit
flieSend. Gruppen- und Partnerarbeitsauftrage wurden in Teilen individuell abgear-
beitet, in Phasen der Einzelarbeit wandten sich die Schiiler hiufiger als tiblich mit
Fragen und Problemen an ihre Mitschiiler und arbeiteten gemeinsam weiter.

Eine Verinderung der Unterrichtsqualitit wird von den Schiilern auf verschiede-
nen Ebenen wahrgenommen. Zunichst wird der Einsatz der Laptops zur Vermitt-
lung fachlicher Inhalte von vielen Schiilergruppen als hilfreich und angemessen
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bewertet. So wurde sowohl die Haufigkeit der Computer- und Internetnutzung als
auch der Wechsel mit anderen Methoden von vielen Schiilern als adiquat und nach-
vollziehbar beschrieben. Besonders Schiiler im dritten Projektjahr gaben an, dass
dies nicht immer so war, aber dass inzwischen in fur sie nachvollziehbarer Weise
daruber reflektiert wurde, wann der Computer benutzt wird und wann nicht. Kriti-
siert wurde die Nutzung des Computers von den Schiilern vor allem dann, wenn fiir
sie der Mehrwert der Computernutzung nicht erkennbar war. Von einigen Schiiler-
gruppen wurde hier der Einsatz des Computers fiir individuelle Schreibaufgaben
genannt, die sie ihrer Meinung nach einfacher und schneller im Heft erledigen
konnen. Dariiber hinaus dufSerten Schiiler in drei Schiilergruppen die Meinung, dass
die Computer nicht vielfaltig genug genutzt wiirden. So wurden neben den Stan-
dardprogrammen Word und Excel die Einfihrung weiterer Software, z.B. zur
Bildbearbeitung oder fiir die Erstellung von Animationen, befiirwortet.

Die Nutzung des Internet wurde von den Schiilern mehrheitlich positiv beurteilt.
Sowohl von technischer als auch von inhaltlicher Seite wurden hier kaum Probleme
berichtet, vielmehr lobten viele Schiiler, wie gut die Arbeit mit dem Internet im
Unterricht funktioniere und dass die Nutzung des Internet sich als sehr hilfreich fir
die Bearbeitung von Fragestellungen im Unterricht erwiesen habe.

Einhellig berichteten die Schiilergruppen, dass sie den Unterricht mit Laptops fir
anschaulicher hielten als ohne. Besonders von den Schiilern der 9. Klasse wurden die
Anwendungen in Geometrie gelobt, die den Zusammenhang von Formeln und
Zeichnungen besser nachvollziehbar machten. Schiiler der 7. und 8. Klasse in beiden
Kohorten nannten aufSerdem Beispiele aus den Fachern Deutsch und Englisch, wo
sie die Einbindung von zusitzlichem Bildmaterial und Videos, wie sie z.B. mit
Encarta und Lernsoftware realisiert wird, besonders begeisterte.

Auch die Nutzung des Laptops zur Gestaltung eigener Lernprodukte, z.B. des
Grammatik-Archivs oder von Prisentationen, erhéhte nach Meinung von Schiilern
in zwei Schilergruppen die Anschaulichkeit der vermittelten Inhalte. Gegenteilige
Meinungen bezogen sich vor allem auf das Fach Mathematik. So dufSerten Schiiler in
drei Schilergruppen, dass es ihnen mit dem Laptop schwerer falle, mathematische
Zusammenhinge zu begreifen, da der Laptop die Rechenoperationen iibernihme
und sie Schwierigkeiten hitten, den Rechenweg nachzuvollziehen.

Der Unterricht mit Laptops wurde auch von der Mehrzahl der Schiiler als inte-
ressanter als der Unterricht ohne Laptops eingestuft. So sei der Unterricht mit Lap-
tops, sowohl was das Material und die Inhalte, wie auch die Aufgaben und teilweise
die Sozialformen angehe, abwechslungsreicher.

Beziiglich der Individualisierung gab es widerspriichliche Ansichten. Schiiler aus
drei Schulergruppen waren der Meinung, ihr Lerntempo im Laptop-Unterricht star-
ker selbst bestimmen zu konnen, da der Zeitrahmen fiir die Losung von Aufgaben
weiter gesteckt werde und sie Aufgaben auch zu Hause bzw. iiber mehrere Unter-
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richtsstunden hinweg weiterbearbeiten konnten. Von einer Schiilergruppe im dritten
Projektjahr wurde in diesem Zusammenhang Lernsoftware, die dem Schiler indivi-
duelles Feedback gibt, positiv hervorgehoben. Drei andere Schiilergruppen nahmen
keine Verdnderung bzw. eine gesunkene Selbstbestimmung beim Lerntempo wahr.

Tabelle 20: Schiileraussagen zur Unterrichtsqualitit

Unterrichtsqualitat 1 (2 (1 |2 (3 |4 |5 1|6 |2 |3 (4 |5 |1 |1 |2
T1|T1|T1|T1|T1|T2|T2|T2|T3|T3|T3|T3|T4|T4|T4
K1 |K1 K1 |[K1|K2|K2|K2|K3|K1|K2|K2|K2|K1|K1|K1
707 |7 |7 |7 |8 |8 |8 |8 |8 |8 |8 |9 (9 |9

Die Laptops werden + |- |- |- |- +/ - + |+
sinnvoll eingesetzt. - S

Das Internet wird sinnvoll - + |+ + |+ |+
eingesetzt.
Die Anschaulichkeit bei der + |+ + =+ |+ |+ |+ e + |+

Vermittlung von Fach- - -
inhalten steigt durch die
Laptops.

Der Unterricht wird durch + + |+ + = |+ |+ |+ |+ -
die Laptops interessanter.

Die Schiiler konnen ihr - +/ N + +
Lerntempo mehr selbst -
bestimmen.

Der Unterricht wird durch  [+/ [+ |[+/ |+ |+ |+/ |+ |N |+ |+/ |+ |+ |- |+ |+
die Laptops einfacher. - - - [N/ N/ [N/ |- |N N |-

Die Laptops erleichtern/ A S e e I O B o A I S S A + |+
effektivieren das Bearbeiten |- - - N [N/
schulischer Aufgaben -
(z.B. Schreiben geht
schneller).

Jedes Interview ist gekennzeichnet mit der Nummer der Schiilergruppe, der Dauer der Laptopnutzung (T1: 3—6 Monate, T2:
7-12 Monate, T3: 13-18 Monate, T4: tiber 18 Monate), der Nummer der Kohorte sowie der Klassenstufe der befragten
Schiiler. In den Zellen wurde eine Zustimmung/Zunahme mit einem »+«, eine neutrale Auflerung mit einem »N« und eine
Ablehnung/Abnahme mit einem »—« gekennzeichnet. Zellen bleiben leer, wenn der jeweilige Aspekt in den Interviews nicht
zur Sprache kam.

Sie bezogen sich dabei auf Phasen, in denen neue Software eingefithrt wurde. In die-
ser Situation fuhlten sich die Schiiler unter Druck gesetzt, das Lerntempo der Klasse
einzuhalten, um alle Schritte zur Bedienung der Software verfolgen zu konnen. Be-
sonders in der Anfangsphase kam es auf Seiten der Schiiler zu Frustrationen und Ver-
wirrung, wenn sie bei der Einfithrung neuer Schritte den Faden verloren. Zieht man
die Ergebnisse der Fragebogenbefragung zu Mitbestimmung und Individualisierung
bei den Schiilern hinzu (vgl. Teilstudie 1), so zeichnet sich ab, dass aus Sicht der
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Schiler keine einheitliche Veranderung des Unterrichts stattgefunden hat. Einfiih-
rungs- und Arbeitsphasen unterscheiden sich. Die Lehrerinterviews spiegeln diesen
Unterschied wider. Allerdings wurde die Intensivierung von individualisierten Ar-
beitsphasen (besonders von den Mathematiklehrern) stirker betont. Auch die Analy-
se der Unterrichtsbeobachtungen (vgl. Teilstudie 3) widerspricht dem Eindruck der
Schiiler.

Ein widerspriichliches Meinungsbild gab es auch zur Verianderung der Schwie-
rigkeit des Unterrichts. Viele Schiiler hielten den Unterricht mit Laptops fiir einfa-
cher und begriindeten dies vor allem damit, dass der Laptop ihnen Arbeit abnihme.
So wiirde ihnen z.B. das Schreiben, Rechnen, Konstruieren und teilweise auch Zu-
sammenarbeiten mit dem Laptop leichter fallen. Ein weiterer Grund fiir eine Ver-
einfachung wurde darin gesehen, dass sich das Unterrichtstempo verlangsamt habe.
SchliefSlich wurde der Unterricht auch deshalb als einfacher beschrieben, weil die
Unterrichtsinhalte anschaulicher vermittelt wurden und das Lernen den Schiilern
mehr Spafs machte. In nahezu keiner der Schiilergruppen blieb diese Meinung je-
doch unwidersprochen. So waren in sechs Gruppen die Schiiler der Ansicht, am
Schwierigkeitsgrad des Unterrichts hitte sich eigentlich kaum etwas geandert. Die
Laptops wiirden zwar ein weiteres Werkzeug darstellen, das jedoch das Niveau der
schulischen Aufgaben weder steigern noch senken wiirde. Am Niveau habe sich
auch deshalb nichts Grundsitzliches gedndert, weil die Laptops immer nur in einem
Teil der Unterrichtszeit eingesetzt und viele Fertigkeiten, besonders in Mathematik,
auch in herkommlicher Weise geiibt wiirden. In weiteren sieben Gruppen argumen-
tierten einige Schiiler schlieSlich, der Unterricht sei durch die Laptops auch schwieri-
ger geworden und unterstiitzten damit den Eindruck der Lehrerinterviews. So wurde
zum einen als zusitzliche Belastung empfunden, dass neben den fachlichen Inhalten
auch der Umgang mit dem Computer gelernt werden musste. Dabei fillt einigen
Schiilern auch der Transfer von Fertigkeiten schwer (wie z.B. im Fach Mathematik,
s.0.). Der Laptop-Unterricht wurde weiterhin deshalb als schwieriger angesehen,
weil die Schuler sich stiarker selbst organisieren missten und weil Computerproble-
me als weitere Belastung zu den inhaltlichen Belastungen hinzukdamen.

Unterrichtsorganisation

Befragt zu organisatorischen Veranderungen des Unterrichts, gaben die Schiiler bei-
der Kohorten in den ersten beiden Projektjahren tibereinstimmend als augenfilligste
Veranderung an, dass der Unterricht unruhiger und weniger geordnet verlaufen sei
und dass das Unterrichtstempo sich verlangsamt habe. Das Unterrichtstempo schien
sich jedoch im dritten Projektjahr und in der zweiten Kohorte bereits im Verlauf des
zweiten Projektjahrs zu normalisieren. Schiiler aus vier verschiedenen Schilergrup-
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pen im zweiten und dritten Jahr gaben an, dass es kaum einen Unterschied im Un-
terrichtstempo zwischen Laptop- und Nicht-Laptop-Stunden gibe. Auch wies ein
Schiiler darauf hin, dass einige Arbeitsauftrage mit dem Laptop schneller erledigt
werden konnten, wie z.B. das Anfertigen geometrischer Konstruktionen.

Tabelle 21: Schiilerduflerungen zu Unterrichtsablauf und -tempo

Unterrichtsablauf 1 (2 (1 |2 (3 |4 |5 1|6 |2 |3 (4 |5 |1 |1 |2

und -tempo T1|T1|T1|T1|T1|T2|T2|T2|T3|T3|T3|T3|T4|T4|T4
K1 |K1 K1 |[K1|K2|K2|K2|K3|K1|K2|K2|K2|K1|K1|K1
707 |7 |7 |7 |8 |8 |8 |8 |8 |8 |8 |9 (9 |9

Der Unterricht verlauft N/ |- [N/ |+ - |- - + |-

rubiger und geordneter. - - N/

Das Unterrichtstempo hat |- |- - |- [N |+ |- |- |- - N

sich durch die Laptops -

beschleunigt.

Technische Pannen sind - |- |+ +/ - = |+ |IN/ |- |+ |+

unproblematisch fiir den N - - -

Unterricht.

Die Laptops sind nicht zu |- — = |+ |+ = |- = |- IN|= |- |+ |-

febleranfallig. - |- - -

Unterschiedliche Tipp- - - + |+ |- + |+ |+ + |+

geschwindigkeiten sind -

unproblematisch.

Jedes Interview ist gekennzeichnet mit der Nummer der Schiilergruppe, der Dauer der Laptopnutzung (T1: 3—6 Monate, T2:
7-12 Monate, T3: 13-18 Monate, T4: tiber 18 Monate), der Nummer der Kohorte sowie der Klassenstufe der befragten
Schiiler. In den Zellen wurde eine Zustimmung/Zunahme mit einem »+«, eine neutrale Auflerung mit einem »N« und eine
Ablehnung/Abnahme mit einem »—« gekennzeichnet. Zellen bleiben leer, wenn der jeweilige Aspekt in den Interviews nicht

zur Sprache kam.

Die Schiiler sahen verschiedene Griinde fiir die Verlangsamung des Unterrichtstem-
pos und den unruhigeren Verlauf von Unterrichtsstunden im ersten Projektjahr. Zum
einen beobachteten sie, dass Arbeitsanweisungen im Laptop-Unterricht wesentlich
hdufiger wiederholt werden miissen als Arbeitsauftrige im traditionellen Unterricht,
bzw. dass das Erkliaren der Arbeitsauftrige im Vergleich zeitaufwandiger sei, da
viele technische Funktionen ganz neu eingefithrt werden miissen. In einem Interview
wurde das Problem auch darin gesehen, dass nicht alle Schiiler dem Unterricht kon-
zentriert folgten, sodass besonders in Phasen, in denen technische Vorgehenswei-
sen erklart wiirden, Unruhe entstiinde und dieselben Fragen wiederholt gestellt
wirden.

Daruber hinaus setzen das Klaren von Problemen und technischen Pannen das
Unterrichtstempo herab. Technische Pannen und Probleme wurden sowohl in Ko-
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horte 1 wie auch in Kohorte 2 als einer der Hauptkritikpunkte an den Laptops
genannt, wobei die am haufigsten genannten Fehler sich auf den Absturz einzelner
Gerite, bzw. Programme und auf das schnelle Entladen der Akkus bezogen. Im
Verlauf des Projekts wurde eine leichte Abnahme der netzwerkbedingten Storungen
beschrieben. Andere Storungen (z.B. Akkus, Programmabstiirze) passierten nach
wie vor, allerdings dufSerten sich die meisten Schiiler im Projektverlauf zunehmend
gelassener Uber diese Probleme. SchliefSlich wurde fir die Anfangsphase von Schii-
lern der ersten und der zweiten Kohorte beobachtet, dass das Tippen am Laptop
mehr Zeit kostet als das Schreiben im Heft. Auch dies fithre zu Verzogerungen.
Schiiler im zweiten und dritten Projektjahr gaben jedoch mehrheitlich an, dass die
Unterschiede sich zunehmend angleichen wiirden.

Angesichts der dargestellten Probleme ist der Wunsch nach Losungen gerade fiir
den Umgang mit technischen Problemen nur zu verstiandlich. Von den Schiilern wur-
den hier in den Interviews verschiedene Ideen und Vorschlige vorgebracht. So
wiinschten sie sich sowohl von den Lehrern wie auch von ihren Klassenkameraden
eine grofSere Souverdnitdt. Bei auftretenden technischen Schwierigkeiten fehle es
Lehrern und Schiilern an der erforderlichen Gelassenheit. Die Lehrer seien oftmals
mit den auftretenden Problemen tiberlastet, vor allem wenn ihre Unterstiitzung an
verschiedenen Orten der Klasse verlangt werde. Der Lehrer konnte Probleme aus
Sicht der Schiiler auch durch eine bessere Strukturierung (z.B. Tafelanschrieb oder
Arbeitsblatter) verhindern oder doch zumindest reduzieren, sodass es weniger haufig
zu Pausen und Wartezeiten fiir die Klasse kdme.

In einer Klasse waren zeitweise ein Lehrer und ein Referendar tatig, was von den
Schiilern als sehr positiv fiir die Unterrichtsorganisation beurteilt wurde, weil zwei
Lehrpersonen als Ansprechpartner bei Problemen zur Verfiigung standen. Die Schii-
ler wiinschten sich deshalb — zumindest in der Anfangsphase — die Anwesenheit zweier
Lehrer, die ihre Zustandigkeiten fiir den technischen und inhaltlichen Bereich auftei-
len sollten.

Die Arbeit mit Laptops birgt nach Meinung vieler Schiiler ein héheres Ablenkungs-
potenzial als Unterricht ohne Computer. Zum einen wurde die Ursache fiir Ablen-
kungen darin gesehen, dass es den Schiilern schwer fiel, eine angefangene Aufgabe
am Laptop zu unterbrechen und sich auf das Unterrichtsgespriach zu konzentrieren.
Auch bote der Laptop im Vergleich zum Heft vielfaltige Moglichkeiten fiir »Neben-
beschiftigungen«, denen einige Schiilern nur schwer widerstehen kénnten. Beson-
ders wenn etwas Neues erklart werde, bzw. im Klassenunterricht Aufgabenlosungen
besprochen wiirden, bestehe dariiber hinaus ein starkes Bediirfnis, den Erklarungen
am Laptop zu folgen bzw. die eigene Arbeit sofort zu berichtigen. Als Grund hierfiir
wurde von den Schiilern die Angst gedufSert, zu einem spiteren Zeitpunkt nicht mehr
genug Zeit zu bekommen, eine Aufgabe zu berichtigen, bzw. sich nicht alle erklar-
ten Schritte merken zu konnen.
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Tabelle 22: SchiilerdufSerungen zum Ablenkungspotenzial der Laptops

Ablenkungspotenzial der 1 (2 (1 |2 (3 [4 |5 |6 |2 |3 (4 |5 |1 |1 |2
Laptops T1|T1|T1|T1|T1|T2|T2|T2|T3|T3|T3|T3|T4|T4|T4
K1|K1 K1 [K1|K2|K2|K2|K3|K1|K2|K2|K2|K1|K1|K1
707 |7 |7 |7 |8 (8 |8 |8 |8 [8 (8 |9 |9 |9

Die Laptops tragen dazu - |- + [N |- - [N - |- -
bei, dass die Schiiler -

konzentrierter sind.

Lehrer hat mehr Kontrolle |- + |- |+ |- - |+ - +/
dariiber, ob sich die Schiiler - - -
mit dem Unterrichtsstoff
beschaftigen oder nicht.

Mit dem Laptop ist es - |- |+ |- - |- |- +/
schwieriger zu - -
schummeln.

Jedes Interview ist gekennzeichnet mit der Nummer der Schiilergruppe, der Dauer der Laptopnutzung (T1: 3—6 Monate, T2:
7-12 Monate, T3: 13—18 Monate, T4: iiber 18 Monate), der Nummer der Kohorte sowie der Klassenstufe der befragten
Schiiler. In den Zellen wurde eine Zustimmung/Zunahme mit einem »+«, eine neutrale AufSerung mit einem »N« und eine
Ablehnung/Abnahme mit einem »—« gekennzeichnet. Zellen bleiben leer, wenn der jeweilige Aspekt in den Interviews nicht

zur Sprache kam.

Kontroverse Meinungen gab es zur Lehrerkontrolle im Laptop-Unterricht. Ver-
schiedene Schiilergruppen waren der Auffassung, dass der Lehrer Schiilerarbeiten
und Hausaufgaben im Laptop-Unterricht weniger kontrolliere als im herkommli-
chen Unterricht. Dabei bezogen sie sich vor allem auf das Lernen mit Lernpro-
grammen, das sich schlechter nachvollziehen lasse als die Losung von Aufgaben,
beispielsweise im Ubungsheft. Auch hatten Schiiler in vielen Schiilergruppen den
Eindruck, der Lehrer hitte weniger Kontrolle dariiber, ob sie sich mit dem Unter-
richtsstoff oder unterrichtsfernen Dingen (Spielen, Chatten) beschiftigten, und dass
es einfacher sei zu schummeln. Andererseits gab es jedoch auch in drei Schiilergrup-
pen Schiler, die der Ansicht waren, der Lehrer wiirde ihre Leistungen zumindest
genauso stark Gberpriiffen wie im herkommlichen Unterricht. In einer Gruppe im
dritten Projektjahr dufSerte ein Schiiler die Meinung, der Lehrer konne die Schuler
mit Laptops sogar besser einschitzen als ohne, da er Schiilerarbeiten haufiger iiber
den Lapserver kontrollieren als er Arbeiten ohne Laptop einsammeln wiirde.
Kritisiert wurde schliefSlich die Koordination der Lehrer untereinander. Die
Mehrzahl der Auflerungen bezog sich hier auf die uneinheitliche Auslegung der
Regeln, die besonders Schiiler im ersten Projektjahr verwirrte und Unmut ausloste.
Weitere Probleme, die in einzelnen Interviews genannt wurden, waren, dass Pro-
grammfunktionen doppelt eingefithrt wurden oder dass die Lehrer sich nicht genii-
gend abgesprochen hitten, um beispielsweise an einem Schultag Pausen fiir das
Aufladen der Laptops einzuplanen. Vorgeschlagen wurde weiterhin, dass die Pro-

104



jektarbeitsphasen besser koordiniert werden, um zu einer gleichmafSigeren Arbeits-
belastung fir die Schiiler zu gelangen.

Tabelle 23: Schiilerduflerungen zu den organisatorischen Rabmenbedingungen
des Laptop-Projekts

Organisatorische Rahmen- (1 2 (1 |2 |3 |4 |5 |6 |2 |3 |4 |5 |1 |1 |2
bedingungen T1|T1|T1|T1|T1|T2|T2|T2|T3|T3|T3|T3|T4|T4|T4
K1 K1 K1 |K1|K2|K2|K2|K3|K1|K2|K2|K2|K1|K1|K1

Die Lehrer koordinieren - |+ |- + - |- |=
sich gentigend. -

An der Organisation des N |- |- |- |- |- |- - |- |- |- -
Laptop-Projekts gibt es -
nichts zu beanstanden.
Der Transport der Laptops |- - = |- |- |- |IN/ - |- |- |- N/
ist keine Belastung/Laptops - -
sind nicht zu schwer.

Jedes Interview ist gekennzeichnet mit der Nummer der Schiilergruppe, der Dauer der Laptopnutzung (T1: 3—6 Monate, T2:
7-12 Monate, T3: 13-18 Monate, T4: iiber 18 Monate), der Nummer der Kohorte sowie der Klassenstufe der befragten
Schiiler. In den Zellen wurde eine Zustimmung/Zunahme mit einem »+«, eine neutrale Auflerung mit einem »N« und eine
Ablehnung/Abnahme mit einem »—« gekennzeichnet. Zellen bleiben leer, wenn der jeweilige Aspekt in den Interviews nicht
zur Sprache kam.

Auch die organisatorischen Rahmenbedingungen boten in vielen Schiilerinterviews
Anlass zu Kritik. Ein Thema, das in nahezu allen Interviews zur Sprache kam, war
das hohe Gewicht der Laptops. Der Transport der Gerite war eines der Hauptpro-
bleme, das am Projekt bemangelt wurde. So ist es aus Sicht vieler Schiiler nach wie
vor nicht gelungen, eine zufriedenstellende Losung fur den sicheren und einfachen
Transport der Gerite zu finden. Auf besonders grofle Ablehnung stiefs deshalb, dass
der Laptop an Tagen in die Schule mitgebracht werden musste, an denen er nicht
oder kaum genutzt wurde. Die Schiiler wiinschten sich hier eine bessere Koordina-
tion und die Erlaubnis, den Laptop an Tagen, an denen er nicht intensiv genutzt
wird, zu Hause lassen zu diirfen. Eine andere Moglichkeit, das Problem zu losen,
sahen sie darin, das Gewicht ihrer Taschen durch die Reduzierung der mitzubrin-
genden Biicher zu vermindern.

Positiv fur die Unterrichtsorganisation wurde von den Schiilern die Arbeit
mit dem Lapserver bewertet. Dabei wurde gelobt, dass Arbeitsauftrage und Aufga-
ben schnell an alle Schiiler verteilt werden und dass Schiilerarbeiten zur gemeinsa-
men Diskussion fiir alle sichtbar gemacht werden konnten. Die Nutzung des Lap-
servers fiir die gemeinsame Arbeit im Klassenverband wurde auch eindeutig dem
Fernsehbildschirm (firr die Projektion von Schiilerarbeiten) vorgezogen, da dessen
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Bild besonders fir Schiiler, die weiter davon entfernt saflen, kaum zu erkennen
war.

SchlieSlich wurde im Zusammenhang mit der Unterrichtsorganisation auch auf
dufSere Mingel der Lernumgebung im Klassenzimmer hingewiesen. Die Laptop-Fa-
cher seien zu klein, die Schrianke benétigten sehr viel Platz, sodass neue Sitzordnun-
gen geschaffen werden miissten, die nicht allen Schiilern gefielen. Die Schiiler regten
an, dass in zukiinftigen Laptop-Klassen Ficher, Schrianke und auch Klassenraume
grofsziigiger angelegt sein sollten. Auch wiesen einige Schiiler darauf hin, dass die
Tische und Stithle ergonomisch der Laptop-Arbeit angepasst werden sollten, um
Haltungsschiden vorzubeugen und die Arbeitsplatzsituation zu optimieren.

Klassenklima

Von acht Schiilergruppen wurde die Wirkung der Laptops auf das Klassenklima
thematisiert. Dabei herrschten in vielen Gruppen kontroverse Meinungen. In fast
allen Gruppen waren zumindest einige Schiiler der Ansicht, die Laptops hitten sich
positiv auf das Klassenklima ausgewirkt. Interessanterweise wurde dies gerade mit
dem Punkt begriindet, der sonst vielfach Anlass zu Kritik bot: technische Probleme
und Hindernisse wiirden die Schiiler dazu zwingen, einander zu helfen und zu unter-
stiitzen. Die Erfahrung, die Schwierigkeiten, die das Laptop-Projekt mit sich brach-
te, gemeinsam gemeistert zu haben, hat fir viele Schiiller dazu beigetragen, dass sie
einander niaher kamen und dass sich das Klima verbessert hat.

Tabelle 24: Schiilerduflerungen zum Klassenklima

Klassenklima 1 12 |1 (2 (3 (4 (5 (6 |2 |3 |4 |5 |1 |1 |2
T1|T1|T1|T1|T1|T2|T2|T2|T3|T3|T3|T3|T4|T4|T4
K1|K1|K1|K1|K2|K2|K2|K3|K1|K2|K2|K2|K1|K1|K1
7 17 {7 |7 |7 |8 |8 |8 |8 [8 |8 [8 |9 |9 |9

Das Vorhandensein der + |+ |+ |- + |- +/ N/ +/
Laptops hat sich positiv N/ N/ - N
auf das Klassenklima - -

ausgewirkt.

Jedes Interview ist gekennzeichnet mit der Nummer der Schiilergruppe, der Dauer der Laptopnutzung (T1: 3—6 Monate, T2:
7-12 Monate, T3: 13-18 Monate, T4: tiber 18 Monate), der Nummer der Kohorte sowie der Klassenstufe der befragten
Schiiler. In den Zellen wurde eine Zustimmung/Zunahme mit einem »+«, eine neutrale Auflerung mit einem »N« und eine
Ablehnung/Abnahme mit einem »—« gekennzeichnet. Zellen bleiben leer, wenn der jeweilige Aspekt in den Interviews nicht
zur Sprache kam.

Schiiler aus vier Gruppen nahmen dagegen keine Verinderung des Klassenklimas
wahr oder waren der Ansicht, dass sich Verinderungen nicht auf die Laptops

106



zurickfithren lieffen. SchliefSlich wurde ebenfalls von Schiilern in vier Gruppen
negative Effekte auf das Klassenklima berichtet, die sich allerdings vor allem auf
Einzelpersonen oder einzelne Ereignisse bezogen. Als Grund fiir eine Verschlechte-
rung des Klimas wurde eine Uberforderung der Schiiler durch zu intensive Gruppen-
arbeitsphasen genannt. Eine Gruppe berichtete, dass Mitschiiler anderer Klassen, die
nicht am Laptop-Projekt teilnahmen, teilweise neidisch und ablehnend reagierten,
wobei diese Reaktionen in dem Gesprich als Einzelfille charakterisiert wurden.

Laptop oder Computerraum/PC?

Befragt nach den Vor- und Nachteilen von Computerraum und PC duflerten insge-
samt sechs Schulergruppen, dass sie den Laptop gegeniiber dem Computerraum
vorziehen wiirden, wihrend in drei Gruppen einige Schiiler dem Computerraum den
Vorzug gaben. Als deutlichen Vorteil von Laptops gegeniiber Computerraumen
betonten die Schiiler in beiden Kohorten die grofle Flexibilitit, die durch den Ein-
satz des Laptops moglich werde. Sie schitzten die durch den Laptop gewonnene
Mobilitiat und schopften deren Moglichkeiten voll aus, indem sie z.B. bei anderen
Klassenkameraden gemeinsam am Laptop Hausaufgaben erledigten. Die Chance,
uberall und nahezu zu jeder Zeit mit dem Laptop arbeiten zu konnen, wurde als ein
wesentlicher Vorteil gegentiber dem PC gesehen.

Tabelle 25: SchiilerdufSerungen zur Frage » Laptop oder Computerraum? «

Laptop oder 1 (2 |1 (2 |3 (4 |5 |6 (2 (3 |4 |5 (1 |1 |2
Computerraum? T1|T1|T1|T1|T1|T2|T2|T2|T3 |T3|T3|T3|T4|T4|T4
K1 |K1|K1|K1|K2|K2[K2|K3|K1|K2|K2|K2|K1|K1|K1
7017 17 |7 |7 |8 |8 |8 |8 |8 [8 |8 |9 (9 |9

Mit Laptops ldsst sich +/ + |+ |+ + + |+
im Groflen und Ganzen N/ - |-

besser arbeiten als im -

Computerraum.

Jedes Interview ist gekennzeichnet mit der Nummer der Schiilergruppe, der Dauer der Laptopnutzung (T1: 3-6 Monate, T2:
7-12 Monate, T3: 13-18 Monate, T4: tiber 18 Monate), der Nummer der Kohorte sowie der Klassenstufe der befragten
Schiiler. In den Zellen wurde eine Zustimmung/Zunahme mit einem »+«, eine neutrale AufSerung mit einem »N« und eine
Ablehnung/Abnahme mit einem »—« gekennzeichnet. Zellen bleiben leer, wenn der jeweilige Aspekt in den Interviews nicht
zur Sprache kam.

Als Nachteil wurde in erster Linie das o.g. Transportproblem genannt. Weiterhin
kritisierten einige Schiiler in beiden Kohorten die im Vergleich zu stationiren PCs
vergleichsweise hohe »Empfindlichkeit« gegeniiber dufSeren Einfliissen. Die Hand-
habung der kleinen Tastatur und Bedienungselemente sowie der Transport des
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Laptops in Rucksicken und auf dem Fahrrad stellen potenzielle Gefahrenquellen
dar, durch die Defekte am Laptop entstehen konnen. Auch die Schutzhiille, die vor
Beschiadigungen schiitzen soll, stelle keine zufriedenstellende Losung dar, da sie
aufgrund scharfer Kanten zu Kratzern an der Oberfliche der Laptops und Beschadi-
gungen von Taschen fithre. Der PC sei in der Handhabung deutlich robuster und
weniger anfillig, weshalb die Schiilerinnen und Schiiler hier einen Vorteil gegeniiber
dem Laptop sahen. Innerhalb beider Kohorten diskutierten einige Schiilerinnen und
Schiiler das Pro und Kontra des PCs im Klassenraum. Die Vorteile eines solchen
PC-Einsatzes innerhalb der Klasse wurden bei der Gruppenarbeit gesehen, da alle
bequem davor sitzen konnten und jeder von der hohen Bildauflésung und der prak-
tischen Handhabung der externen Maus profitieren konnte. Der Laptop wiirde sich
fiir gemeinsames Arbeiten an einem Gerit weniger gut eignen, da der Bildschirm zu
klein und auch die Sitzhaltung unbequem sei. Andererseits wurde der PC bei einem
solchen Einsatz innerhalb der Klasse aber auch kritisch beurteilt, wenn die Compu-
ter nicht klar einem bestimmten Schiiler zugeordnet seien, weil dann unkontrolliert
auf Daten und die Systemeinstellung zugegriffen werden konnte. Beim Laptop
wurde als Vorteil gesehen, dass jeder Schiiler fiir den Datenbestand auf seinem
Laptop selbst verantwortlich sei und die Kontrolle dartiber inne habe.

Verdnderungen des schulischen und hauslichen Lernens

Detaillierte Auflerungen der Schiiler gab es auch dazu, wie sich ihr Lernverhalten
verindert habe, seit sie mit Laptops lernen. Dabei waren die meisten Auflerungen
konkret auf ein Unterrichtsfach bezogen. Diese Auflerungen stellen teilweise die
»Innenperspektive« der von den Lehrern beschriebenen curricularen Verdnderungen
dar. Zunichst sollen jedoch AufSerungen allgemeinerer Art zu Veridnderungen des
Lernens zusammengefasst werden.

Schulisches Lern- und Arbeitsverhalten

Befragt nach ihren Lern- und Arbeitsstrategien, berichteten einige Schiler im ersten
Projektjahr, dass sie zunichst nicht wussten, wie sie den Laptop zum Lernen einset-
zen sollten. So wurde in einer Gruppe berichtet, dass die Schiiler am Anfang keine
Strategien hatten, wie sie sich auf die erste Klassenarbeit am Laptop vorbereiten soll-
ten. Zur Vorbereitung auf Tests wurde wiederholt berichtet, man habe sich die Sa-
chen nochmals auf dem Laptop angesehen, allerdings wurde dies nicht als wirkliches
»Lernen« empfunden. Ab dem zweiten Projektjahr wurde dagegen von den Schiilern
in nahezu allen Interviews klar differenziert, welche Inhalte sie sich besser mit dem
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Laptop und welche ohne aneignen konnten. An diesen Auflerungen zeigte sich deut-
lich der reflektierte Umgang einiger Schiiler mit dem Computer als Lernmedium.

Mehrheitlich berichteten die Schiiler, dass sie zum Lernen den Laptop mit ande-
ren Medien kombinieren. Dabei existieren individuelle Praferenzen, wann mit und
wann ohne Computer gelernt wird.

Im Fach Mathematik gaben viele Schiiler an, dass sie zur Vorbereitung auf Klas-
senarbeiten oder um mathematische Inhalte zu wiederholen, den Computer lieber
nicht nutzen wurden. Sie iibten lieber, indem sie Aufgaben handschriftlich losten, da
dies ja auch in Klassenarbeiten von ihnen gefordert werde. Auch berichteten einige
Schiiler, die angaben, mit Mathematik ohnehin Schwierigkeiten zu haben, dass das
Bearbeiten mathematischer Probleme mit dem Computer ihre Verstindnisprobleme
eher vergroflern wiirde und sie auch deshalb handschriftliches Arbeiten vorzogen.
Von vielen Schiilern gelobt wurden dagegen die unterschiedlichen Selbstlernpro-
gramme, weil man sie sehr gut zum selbstgesteuerten Uben einsetzen konne (z.B.
CCC). Einige Schiiler hatten das Gefiihl, mit diesen Programmen eine bessere Forde-
rung im Fach Mathematik zu erhalten, als dies ohne Computer der Fall sei.

Im Fach Englisch wurden ebenfalls Lernprogramme als gute Moglichkeit gese-
hen, eigenstandig zu uiben. In sechs Gruppen gaben die Schiiler an, dass sie diese
Programme zum Uben von Vokabeln und fiir Grammatikiibungen nutzten. Beson-
ders das Lernen von Vokabeln war jedoch umstritten. Viele Schuler waren der
Ansicht, sich Vokabeln besser aus traditionellen Medien (Heften, Biichern) einpra-
gen zu konnen. Kritisiert wurden Lernprogramme im Fach Englisch von einigen
Schiilern im zweiten und dritten Projektjahr, da sie als zu »kindisch« empfunden
wurden und nicht flexibel genug auf Eingaben reagierten (z. B. richtige Eingaben als
falsch bewerteten).

Im Fach Deutsch wurde von den Schiilern — wie von den Lehrern — das elektroni-
sche Schreiben und Editieren von Texten gelobt. Die Schiiler bevorzugten deshalb
vielfach den Laptop gegentiber dem Heft fiir Schreibaufgaben. Viele Schiiler, insbe-
sondere jene, die ohnehin gern mit Texten arbeiteten, dufSerten sich sehr positiv zu
den neuen Méglichkeiten des Erstellens und Uberarbeitens von Texten, in denen sie
einen eindeutigen Vorteil der Laptops gegeniiber den klassischen Medien sahen.
Positiv hervorgehoben wurde in diesem Zusammenhang auch die Rechtschreibhilfe,
die es den Schiilern erlaubt, Fehler selbst zu erkennen. Die Schiiler hatten den
Eindruck, dass das Arbeiten mit der Rechtschreibhilfe ihnen helfe, die Qualitait ihrer
Texte zu verbessern und ihre Rechtschreibkenntnisse zu vertiefen.

In zwei Gruppen duferten einige Schiiler, dass sie lieber ins Heft schreiben als den
Laptop nutzen. Sie begriindeten dies damit, dass sie das Zehnfingersystem nicht si-
cher beherrschten und sich deshalb beim Schreiben mit der Hand besser konzentrie-
ren konnten. Ein Schiiler einer anderen Gruppe gab an, dass er Rechtschreibfehler
am Computer hdufiger tibersehen wiirde als beim Schreiben mit der Hand.
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Tabelle 26: SchiilerdufSerungen zum schulischen Lern- und Arbeitsverhalten

Schulisches Lern- und 1 (2 (1 (2 (3 |4 (5 |6 (2 |3 (4 |5 |1 (1 |2
Arbeitsverhalten T1|T1|T1|T1|T1|T2|T2|T2|T3|T3|T3|T3|T4|T4|T4
K1 |K1[K1|K1|K2|K2|K2|K3|K1|K2|K2|K2|K1|K1|K1
7107 {7 |7 |7 |8 |8 |8 |8 [8 |8 [8 |9 |9 |9

Die Schiiler unterscheiden, |+ + |+ |+ |+ N [+ [+ [+ [+ [+ |+ |+
wann und woffiir sie mit
Laptops besonders gut
lernen konnen/beschreiben
laptopspezifische Lern-

strategien.
Die Laptops helfen beim +/ + |+ |+ + |+ |+ |+ |+ |
eigenstindigen Uben und - - |- |N/ - |- S

Wiederbolen von Lernstoff. -

Die Laptops helfen beim + + + |+ + + |+ |+ + |+
Schreiben von Texten. - -

Die Kreativitit der Schiiler [+ |+ [+ + + + |-
wird gefordert (Lehrer
erlauben Kreativitat/Gestal-
tungsmoglichkeiten).

Die Selbststindigkeit der + + + |+ + |+ +/
Schiiler beim Lernen hat -
zugenommen.

Jedes Interview ist gekennzeichnet mit der Nummer der Schiilergruppe, der Dauer der Laptopnutzung (T1: 3—6 Monate, T2:
7-12 Monate, T3: 13-18 Monate, T4: tiber 18 Monate), der Nummer der Kohorte sowie der Klassenstufe der befragten
Schiiler. In den Zellen wurde eine Zustimmung/Zunahme mit einem »+«, eine neutrale Auflerung mit einem »N« und eine
Ablehnung/Abnahme mit einem »—« gekennzeichnet. Zellen bleiben leer, wenn der jeweilige Aspekt in den Interviews nicht

zur Sprache kam.

Im Zusammenhang mit der Nutzung der Textverarbeitung bezeichneten die Schiiler
das schulische Lernen auch als kreativer. Die Moglichkeiten der Formatierung und
Integration von Bild und Videomaterial wurde von Schiilern in vier Gruppen im
zweiten und dritten Projektjahr gelobt, da sie ihnen mehr Ausdruckmoglichkeiten
boten.

Eine weitere Verdanderung des schulischen Lernens, die iibereinstimmend von der
Mehrzahl der Schiilergruppen berichtet wurde, ist, dass das Lernen selbststindiger
geworden sei. Ubereinstimmend mit den Lehrern berichteten sie, dass sie einerseits
haufiger als im Unterricht ohne Laptops aufgefordert werden, eigenstindig und
experimentell zu lernen. Dies bezieht sich vor allem auf den Umgang mit dem Com-
puter. Dariiber hinaus stellten sie fest, dass sie in Gruppenarbeitsphasen mehr
Selbststandigkeit erhielten, da sie sich selbst Themen wihlten, die Arbeit unterein-
ander organisieren, aufteilen und gemeinsam durchfithren miissten und ihnen zum
Teil freigestellt werde, ob sie die Arbeit im Unterricht oder aufSerhalb der Unter-
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richtszeit erledigten. In der Regel wurde die Verschiebung hin zu mehr Selbststian-
digkeit von den Schiilern positiv beurteilt. Bemingelt wurde lediglich, dass die
Arbeitsbelastung dadurch zugenommen habe.

Motivation

Ubereinstimmend wurde das Lernen mit Laptops von den Schiilern beider Kohorten
als sehr motivierend beschrieben. Das Lernen mit Laptops bereite vielen Schiilern
mehr Spaf$, weil es eine Abwechslung vom herkommlichen Unterricht darstelle.
Weiterhin lobten die Schiiler, dass sie mit dem Computer ein Werkzeug zur Verfi-
gung hitten, das Arbeitsvorginge erleichtere und spielerisches Lernen ermégliche
und sie so zum Lernen anrege.

Motivierend am Unterricht mit Laptops wurde auch das Zusammenarbeiten und
die gegenseitige Unterstiitzung sowie das individuelle Feedback, das die Schiiler
beim Lernen mit der Lernsoftware erhalten, dargestellt.

Tabelle 27: SchiilerdufSerungen zur Motivation

Motivation 1 |2 (1 (2 (3 (4 (5 |6 (2 (3 (4 |5 |1 |1 |2
T1|T1|T1|T1|T1|T2 (T2 |T2|T3|T3|T3|T3|T4|T4|T4
K1 |K1|[K1|K1|K2|K2|K2[K3|K1|K2|K2|K2|K1|K1|K1
747 17 |7 |7 |8 |8 |8 |8 |8 |8 |8 |9 |9 |9

Die Laptops tragen dazu + |+ |+ |+ |+ N/ |+ [+ |+ |+ |+ + |-
bei, dass die Schiler mehr [N |- - - - |- |N -
Spaf$ am Lernen haben.

Die Motivation der Schiler [+ |- |+ -

in laptopfreien Phasen ist

hoch.

Jedes Interview ist gekennzeichnet mit der Nummer der Schiilergruppe, der Dauer der Laptopnutzung (T1: 3-6 Monate, T2:
7-12 Monate, T3: 13-18 Monate, T4: tiber 18 Monate), der Nummer der Kohorte sowie der Klassenstufe der befragten
Schiiler. In den Zellen wurde eine Zustimmung/Zunahme mit einem »+«, eine neutrale AufSerung mit einem »N« und eine
Ablehnung/Abnahme mit einem »—« gekennzeichnet. Zellen bleiben leer, wenn der jeweilige Aspekt in den Interviews nicht

zur Sprache kam.

Dariiber hinaus berichteten die Schiiler, dass sie mit Laptops auch motivierter seien,
fiir die Schule zu arbeiten, bzw. dass die Mehrarbeit, die sie teilweise leisteten, durch
das Arbeiten mit Laptops nicht als unangenehm empfunden werde. Zwei Schiiler-
gruppen der ersten Kohorte gaben an, dass sie den Unterricht ohne Laptops im Kon-
trast als langweiliger empfanden, was sich in Unruhe und Lustlosigkeit niederschla-
ge. Zwei andere Gruppen dufSerten dagegen, dass sie es begriifSen, wenn sich Phasen
mit dem Laptop mit laptopfreien Unterrichtsphasen abwechselten.
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Als Dampfer fur die Motivation der Schiiler wirkten sich technische Probleme
aus. Drei Schiilergruppen berichteten, dass Systemabstiirze und defekte Gerite die
Attraktivitat des Laptops fur sie deutlich reduziert hitten. Auch zeigt sich in ver-
schiedenen Interviews, wie die Gewohnung an die Gerite mit einem Abnehmen der
Begeisterung einhergeht. So dufSerten zwei Schiilergruppen im zweiten Projektjahr,
dass das Arbeiten mit Laptops inzwischen »normal« geworden sei und ihnen der
Laptop-Unterricht weder mehr noch weniger Spaf$ machen wiirde als der traditio-
nelle Unterricht.

Haiusliche Nutzung und hiusliches Lernen

Der Laptop wurde von den Schiilern gerne zu Hause sowohl fiir schulische als auch
fiir private Zwecke genutzt. Es wurde besonders deshalb auf den Laptop zuriickge-
griffen, weil weitere hausliche Computer nicht allen Schiilern in dem MafSe zugiang-
lich sind wie der Laptop und weil die Schiiler sich im Umgang mit dem elterlichen
Computer nicht so sicher fithlen wie mit dem eigenen Gerit. Im dritten Projektjahr
dufSerten einige Schiiler, dass sie zu Hause zunehmend auf einen anderen Computer
auswichen, da ihnen dort ein neueres Gerit zur Verfligung stehe.

Tabelle 28: SchiilerdufSerungen zur hiuslichen Nutzung

Hausliche Nutzung 1 (2 (1 (2 |3 (4 (5 (6 (2 (3 (4 |5 |1 |1 |2
T1|T1|T1|T1|T1|T2 T2 |T2|T3 |T3 |T3|T3 |T4|T4|T4
K1 |K1|K1|K1|K2|K2|K2|K3|K1|K2|K2|K2|K1|K1|K1
707 17 (7 |7 |8 |8 |8 |8 |8 [8 [8 |9 [9 |9

Die Menge der Hausauf- N/ |- |- |+ |+ +/ - N/ - N/
gaben/der schulischen - N/ |- N/ - -

Arbeit ist gesunken. - -

Die Laptops tragen dazu + |+ [+ |+ + + |+ |+ +/ +/
bei, dass sich die Schiiler - - - -
tiber den Unterricht hinaus
mit fachlichen Inhalten
auseinandersetzen.

Die Schiler nutzen die + |+ |+ |+ | = | + |+ |+ |+ |+ |+
Laptops in ibrer Freizeit - |- |- - - -
fur auflerschulische
Aufgaben.

Jedes Interview ist gekennzeichnet mit der Nummer der Schiilergruppe, der Dauer der Laptopnutzung (T1: 3—6 Monate, T2:
7-12 Monate, T3: 13—18 Monate, T4: iiber 18 Monate), der Nummer der Kohorte sowie der Klassenstufe der befragten
Schiiler. In den Zellen wurde eine Zustimmung/Zunahme mit einem »+«, eine neutrale AufSerung mit einem »N« und eine
Ablehnung/Abnahme mit einem »—« gekennzeichnet. Zellen bleiben leer, wenn der jeweilige Aspekt in den Interviews nicht
zur Sprache kam.
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Zunichst wurden die Schiler zur Menge und Art der Hausaufgaben befragt.
Hier gab es in beiden Kohorten widerspriichliche Meinungen. Wihrend einige Schii-
ler den Eindruck hatten, sie wiirden mehr Hausaufgaben mit dem Laptop machen
miissen, gaben andere an, die Hausaufgaben seien seit Projektbeginn weniger ge-
worden. Von beiden Kohorten wurde in den Befragungen im ersten Projektjahr auf
einen engen Zusammenhang mit der Computerkompetenz der Schiiler hingewiesen.
Fur die Schiiler, die sich bereits gut mit Computern auskennen wiirden, seien die
gestellten Aufgaben meist schnell zu [6sen. Gestiegen sei der Aufwand besonders fiir
diejenigen, die sich mit Computern weniger gut auskennen wiirden und aufgrund
technischer Probleme teilweise mehr Zeit benoétigten, um die Aufgaben zu erledi-
gen.

Befragt nach reinen Freizeitnutzungen, gab die Mehrheit der Schiiler an, den Laptop
wenig zu nutzen, da die Installation von Spielen und schulfremden Programmen auf
den Laptops untersagt sei. Vielen Schiilern steht dafiir sowie fur die Nutzung des
Internet ein weiterer Computer zu Hause zur Verfiigung, der dem Laptop vorgezo-
gen wird.

Einige Schiiler schilderten jedoch, wie sie Nutzungen, die in der Schule gelernt
worden sind, in der Freizeit bzw. fiir andere schulische Nutzungen weiterfiihren.
Besonders haufig wurde dabei die Textverarbeitung genannt. Die Schiiler nutzten
ihre Kompetenzen, um z.B. Briefe zu schreiben oder Einladungen zu gestalten.
Weiterhin gaben einige Schiler an, in ihrer Freizeit elektronische Nachschlagewerke
zu benutzen, um Informationen zu recherchieren.

Eine Reihe von Schiilern hat sich ebenfalls selbststindig uber die in der Schule
verlangten Anforderungen hinaus das Schreiben mit dem Zehnfingersystem beige-
bracht. Dazu nutzten sie ein Lernprogramm, das ihnen die Schule zur Verfiigung
stellte. Von den Schiilern, die diese Fertigkeiten erworben haben, wird dies als sehr
positiv beschrieben, weil in der Folge Texte schneller und einfacher produziert
werden konnen, der Laptop also als Schreibgerit genauso miihelos wie vormals das
Schreibheft eingesetzt werden kann.

Schliisselqualifikationen
Teamkompetenz

In zahlreichen Interviews dufSerten sich die Schiiler zum Arbeiten und Lernen im
Team. Dabei wurden zum einen die gemeinsame inhaltliche Arbeit im Rahmen von
lehrerinitiierten Gruppenarbeiten und zum anderen die informelle gegenseitige
Unterstitzung bei Computerproblemen thematisiert.

In allen Interviews wurde beschrieben, dass die Schiiler sich bei computerbeding-
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ten Fragen und Problemen gegenseitig halfen und dass sie in der Regel zunachst auf
die Hilfe der Mitschiiler zuriickgriffen, bevor sie sich an den Lehrer oder den Schul-
techniker wendeten. Von sehr wenigen Ausnahmen abgesehen, wo Reibereien und
abweisendes Verhalten einzelner Schiiler beschrieben wurden, berichteten sie, dass
diese Hilfe selbstverstindlich und spontan geleistet werde. Die Schiiler stellten be-
reits nach wenigen Wochen fest, dass ihre Mitschiiler hdufig in der Lage sind,
schneller und unkomplizierter Hilfestellungen zu leisten als der Lehrer. Auch kénn-
ten durch gegenseitige Hilfe Storungen und Unterbrechungen des Unterrichts ver-
mieden werden. Verschiedene Gruppen berichteten dabei, dass sie in mehreren Stu-
fen zunichst die unmittelbaren Sitznachbarn um Rat fragten, und sich dann, wenn
diese nicht weiter wiissten, an Schiiler, die in der Klasse als Computer-Experten be-
kannt seien, wandten. In diesem Zusammenhang wurden in einigen Gruppen auch
die Schiiler der » Taskforce« als kompetente Helfer gelobt. Die Lehrer unterstiitzten
diesen informellen Erwerb von Teamfihigkeit in ihrem Unterricht, wenn sie die
Schiiler ermutigten, sich gegenseitig auszutauschen und zu helfen. So wurde z.B. die
Regel eingefiihrt, dass ein Schiiler, der eine neue Prozedur oder Handhabung eines
Programms gelernt hat, sein Wissen an mindestens drei seiner Klassenkameraden
weitergeben soll. An den Auflerungen zeigt sich auch der Erfolg der auflerunterricht-
lichen Schulung von Computerkompetenz, wie er in den Computer-AGs betrieben
wird.

Tabelle 29: Auflerungen der Schiiler zur Teamfihigkeit

Teamfzhigkeit 1 (2 (1 (2 |3 (4 (5 (6 (2 (3 (4 |5 |1 |1 |2
T1|T1|T1|T1|T1|T2|T2|T2|T3|T3|T3|T3|T4|T4|T4
K1|K1|K1|K1|K2|K2|K2|K3|K1|K2|K2|K2|K1|K1|K1
707 17 17 {7 {8 [8 (8 [8 (8 |8 (8 |9 |9 |9

Die Teamfihigkeit der + |+ + |N/ + + |+ |+
Schiiler wird gefordert. +

Die Schiiler verhalten sich |+ [+/ [+ |+ [+ |+ [+ [+ [+ [+ |+ [+ [+ |+
kooperativ bei Computer- -
problemen.

Jedes Interview ist gekennzeichnet mit der Nummer der Schiilergruppe, der Dauer der Laptopnutzung (T1: 3—6 Monate, T2:
7-12 Monate, T3: 13-18 Monate, T4: tiber 18 Monate), der Nummer der Kohorte sowie der Klassenstufe der befragten
Schiiler. In den Zellen wurde eine Zustimmung/Zunahme mit einem »+«, eine neutrale Auflerung mit einem »N« und eine
Ablehnung/Abnahme mit einem »—« gekennzeichnet. Zellen bleiben leer, wenn der jeweilige Aspekt in den Interviews nicht
zur Sprache kam.

Starker durch die Lehrer gesteuert wird der Erwerb von Teamkompetenz durch
inhaltliche Aufgabenstellungen, die die Schiiler in Gruppen erarbeiten mussen. Die
Mehrheit der Schiiler duflert sich positiv zu Gruppen- und Projektarbeit im Lap-
top-Projekt. Sie reflektieren dabei, dass sie in der Gruppenarbeit auch lernen sollen,
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mit anderen Schiilern gemeinsam zu arbeiten, und dass auch Teamkompetenz eine
Fahigkeit ist, die sie erst erwerben miissen. Als hilfreich fir den Aufbau von Team-
kompetenz wird mehrfach das Feedback der Lehrer zum Gruppenprozess genannt,
das den Schilern helfe, aus Fehlern bei der Gruppenarbeit zu lernen und das ge-
meinsame Arbeiten beim niachsten Mal besser zu organisieren.

Computerkompetenz

Befragt danach, was sie im Laptop-Projekt gelernt hatten, wurde von den Schiilern
durchgingig an erster Stelle der Umgang mit dem Computer und Programmen
genannt. Die gestiegene Computerkompetenz wurde als sehr positiv beurteilt. Sie
ermoglichte den Schiilern eine groflere Freiheit und Selbststindigkeit im Umgang
mit dem Computer und wurde als eine fiir die Zukunft wichtige Kompetenz erach-
tet. Auch wog sie fur viele Schiiler Defizite auf, die aus ihrer Sicht im fachlichen
Bereich entstanden sein konnten.

Tabelle 30: Auferungen zur Computerkompetenz

Computerkompetenz 1 (2 |1 (2 |3 (4 |5 |6 (2 (3 |4 |5 (1 |1 |2
T1|T1|T1|T1|T1|T2|T2|T2|T3|T3|T3|T3|T4|T4|T4
K1 [K1|K1|K1|K2|K2[K2|K3[K1|K2|K2|K2|K1|K1 K1
707 17 17 17 |8 |8 |8 |8 |8 |8 |8 |9 |9 |9

Die Computerkompetenz |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+
der Schiiler ist durch - - - - I
die Laptops gestiegen.
Hardware-/Software-AG + |+ + |- |+ |+ -
wird iiberwiegend - N _
positiv beurteilt.

Jedes Interview ist gekennzeichnet mit der Nummer der Schiilergruppe, der Dauer der Laptopnutzung (T1: 3-6 Monate, T2:
7-12 Monate, T3: 13-18 Monate, T4: iiber 18 Monate), der Nummer der Kohorte sowie der Klassenstufe der befragten
Schiiler. In den Zellen wurde eine Zustimmung/Zunahme mit einem »+«, eine neutrale Auflerung mit einem »N« und eine
Ablehnung/Abnahme mit einem »—« gekennzeichnet. Zellen bleiben leer, wenn der jeweilige Aspekt in den Interviews nicht

zur Sprache kam.

Trotz der recht positiven Einschitzung der Computerkompetenz dufSerten einige
Schiiler, dass sie — iiber Word und Excel hinaus — nicht gentigend an die Anwen-
dungsmoglichkeiten der auf den Geriten installierten Software herangefiihrt wiir-
den. Dies bezog sich besonders auf Ubungsprogramme im Bereich Mathematik, die
fur die freiwillige hdusliche Nutzung zur Verfiigung standen und nicht ausfiihrlich
im Unterricht behandelt wurden. Auch wiirden einige Schiiler gerne tiber die Stan-
dardsoftware hinaus niitzliche Programme kennen lernen. In der zweiten Kohorte
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waren verschiedene Schiiler am Ende des ersten Projektjahrs der Meinung, dass sie
bereits tiber die im Laptop-Projekt vermittelten Computergrundkenntnisse verfigt
hitten und bisher wenig Neues aus dem Projekt mitnehmen konnten.

Neben dem Erwerb von Programmkenntnissen wiinschen sich die Schiiler wei-
terhin umfangreichere Kompetenzen im Umgang mit dem Computer, die sie zu noch
mehr Selbststandigkeit befihigen wiirden. Dazu zdhlt z.B. das Wissen tber das
Installieren von Programmen. Diesem Wunsch nachgekommen wird seit dem zwei-
ten Projektjahr in zwei Computer-AGs, in der die Schiiler tiber den Schulunterricht
hinaus Kenntnisse tiber Hard- und Software erwerben und ihren Mitschiilern als
»Taskforce« bei der Losung von Problemen zur Verfiigung stehen konnen. Das An-
gebot war allerdings nicht allen befragten Schiilern bekannt. Von mehreren Schii-
lern, insbesondere denjenigen, die an einer der Arbeitsgemeinschaften teilnahmen,
wurde das Angebot positiv beurteilt, da es sie befahigte, sicherer mit dem Computer
umzugehen und ihren Schulkameraden zu helfen. Die nicht teilnehmenden Schiiler
waren zum Teil skeptisch, ob die AGs tatsiachlich die Kompetenz hitten, ihnen bei
ernsthaften Computerproblemen zu helfen. Fiir einige Schiiler, die ihre Computer-
kompetenz sehr positiv einschitzten, war das Angebot deshalb nicht attraktiv, weil
sie sich von ihm keinen zusitzlichen Erkenntnisgewinn versprachen.

In einigen Interviews sprachen die Schuler dariiber hinaus die Computerkompe-
tenz von Jungen und Maidchen an. In fiinf Interviews wurde dabei der Eindruck
gedufsert, dass die Jungen eine hohere Computerkompetenz aufwiesen als die
Midchen. Dafiir wurden zwei Grinde gesehen: Zum einen bestitigten die Schiiler
den Eindruck der Lehrer, dass Madchen im Umgang mit dem Computer vorsichtiger
und zuriickhaltender seien als Jungen. Jungen seien experimentierfreudiger und
sicherer und wiirden deshalb eine groffere Computerkompetenz erwerben. Als
weiterer Grund wurde ein unterschiedlich starkes Interesse am Computer genannt.
Einige Miadchen gaben an, sich weniger stark fiir den Computer zu interessieren und
sich folglich auch weniger intensiv mit ihm auseinander zu setzen. In zwei Inter-
views im zweiten und dritten Projektjahr waren die Schiiler jedoch der Meinung,
dass sich die Unterschiede im Projektverlauf nivelliert hitten und dass zumindest
bezogen auf die in der Schule vermittelten und benétigten Kenntnisse keine Unter-
schiede zwischen Jungen und Madchen bestiinden.

Fachliche Leistungen

Beziiglich der fachlichen Leistungen wurden unterschiedliche Einschitzungen gedu-
Bert. Einige Schiiler vermuteten, dass sich ihre fachliche Kompetenz durch die ge-
steigerte Motivation und die individuellen Ubungsméglichkeiten verbessern konnte.
Zwei Gruppen wiesen auch darauf hin, dass besonders Schiiler, die sich mit dem
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Computer gut auskennen wiirden, von der Arbeit mit Laptops auf fachlicher Ebene
profitieren konnten.

Befragt nach ihren tatsichlichen Beobachtungen, konnte die Mehrheit jedoch
keine Leistungsverbesserung feststellen. In fiinf Gruppen waren die Schiler der
Ansicht, dass sich ihre Leistungen nicht verdndert hatten oder dass sich Verande-
rungen nicht ursichlich auf den Laptop zuriickfiihren liefSen.

Tabelle 31: SchiilerdufSerungen zur fachlichen Kompetenz

Fachliche Kompetenz 1 (2 |1 |2 |3 |4 |5 |6 (2 (3 (4 |5 |1 (1 |2
T1|T1|T1|T1|T1|T2|T2|T2|T3|T3|T3|T3|T4|T4|T4
K1 |K1|K1|K1|K2|K2|[K2|K3|KI1|K2|K2|K2|K1|K1|K1
707 {7 |7 {7 |8 (8 |8 (8 |8 [8 (8 |9 |9 |9

Die Arbeit mit Laptops hat N |- |- |- [N/ |+ |N/|N/ |+ |N/|N/|N [N [+
sich positiv auf die fach- + = |+ |+ [N/ |- |+ -
liche Kompetenz der -
Schiiler ausgewirkt.

Die Arbeit mit Laptops - + +/
fuhrt zum Verlust von -
Fertigkeiten.

Jedes Interview ist gekennzeichnet mit der Nummer der Schiilergruppe, der Dauer der Laptopnutzung (T1: 3—6 Monate, T2:
7-12 Monate, T3: 13-18 Monate, T4: iiber 18 Monate), der Nummer der Kohorte sowie der Klassenstufe der befragten
Schiiler. In den Zellen wurde eine Zustimmung/Zunahme mit einem »+«, eine neutrale Auflerung mit einem »N« und eine
Ablehnung/Abnahme mit einem »—« gekennzeichnet. Zellen bleiben leer, wenn der jeweilige Aspekt in den Interviews nicht

zur Sprache kam.

Einige Schiiler dieser und anderer Gruppen waren sogar der Ansicht, dass sich ihre
Leistungen tendenziell eher verschlechtert hitten. Als Grund wurde zum einen
angegeben, dass im Laptop-Unterricht weniger curricularer Lernstoff durchgenom-
men werde, da Zeit fiir die Vermittlung von Computerkompetenzen verloren gehe.
Im Fach Mathematik wurde, wie weiter oben ausgefiihrt, von einigen Schiilern die
fehlende Anschaulichkeit beim Arbeiten mit dem Tabellenkalkulationsprogramm
bemaingelt, die dazu gefiihrt habe, dass sie die entsprechenden Lerninhalte schlechter
verstanden hitten als im traditionellen Unterricht.

In den Fichern Deutsch und Englisch wurde die Rechtschreibhilfe von einigen
Schiilern problematisiert. Sie hatten den Eindruck, dass die automatische Korrektur
des Rechtschreibprogramms dazu gefiihrt habe, dass ihre Rechtschreibkompetenz
abgenommen hitte. Andere Schiiler bewerteten die Rechtschreibhilfe jedoch als
hilfreich, um die korrekte Schreibweise von Wortern zu erlernen.

117



4.3 Unterrichtsbeobachtung
4.3.1 Methode

Die Beobachtung und Analyse von zufillig ausgewahlten Unterrichtsstunden hat die
Funktion zu kliren, ob sich Unterrichtsverinderungen von externen Beobachtern,
die Unterrichtsstunden mit und ohne Laptop im Vergleich beurteilen, feststellen
lassen. Das Augenmerk bei der Analyse wurde auf Unterrichtsaspekte gelenkt, die in
den Zielen des Laptop-Projekts formuliert wurden. Auflerdem wurden solche Unter-
richtsmerkmale in die Analyse einbezogen, die in den Interviews als augenfillige
Verinderungen des Unterrichts beschrieben wurden.

Als Beobachtungsdimensionen wurden die komplexe Medienwahl, die Sozial-
form, die didaktische Gestaltung des Unterrichts und die Lehrer-/Schilerrolle ge-
wihlt.

Aufgrund der geringen Anzahl der Unterrichtseinheiten, die im Rahmen des Pro-
jekts aufgezeichnet und analysiert werden konnten, ist eine systematische Bertick-
sichtigung fach- und lehrerspezifischer Besonderheiten sowie von Kohorten- und
Klassenstufeneffekten nur in begrenztem Umfang moglich. Durch Parallelisierung
der aufgezeichneten Unterrichtsstunden mit und ohne Laptop hinsichtlich unterrich-
tendem Lehrer, Klassenstufe und Kohorte wurde versucht, die Storeffekte, die sich
hieraus ergeben konnten, gering zu halten. Da sich in den Interviews fachspezifische
Unterschiede in der Unterrichtsgestaltung mit dem Laptop zeigten, wurde das Un-
terrichtsfach als weitere unabhingige Variable in die Analyse einbezogen.

Gewinnung der Daten

Zur Beobachtung des Unterrichts wurden tiber den gesamten Untersuchungszeit-
raum einzelne Unterrichtseinheiten auf Video aufgezeichnet. Die Videountersu-
chung beschrinkte sich auf die Facher Mathematik, Deutsch und Englisch. Die
Beobachtungen wurden nur innerhalb der Laptop-Klassen durchgefithrt. Auch in
diesen Klassen gab es immer wieder Unterrichtsstunden, in denen der Laptop nicht
benutzt wurde, sodass das Datenmaterial vollstindig aus den Laptop-Klassen ge-
wonnen werden konnte.® Dieselben Klassen wurden dabei zum grofen Teil mehr-
fach im Unterricht mit und ohne Laptop beobachtet. Auf Kontrolluntersuchungen in
externen Klassen (z.B. Parallelklassen oder anderen von den Laptop-Lehrern unter-

8 Leider gab es nur sehr wenige Fille, in denen der gleiche Lehrer eine weitere Klasse des gleichen Jahrgangs im
gleichen Fach unterrichtete wie die Laptop-Klasse. Deshalb hitte in jedem Fall nicht nur die Klasse, sondern

auch der Lehrer, das Fach oder die Jahrgangsstufe fiir einen Vergleich variiert werden miissen.
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richteten Klassen) wurde verzichtet, da hier durch Unterschiede zwischen Lehrern,
Fachern und Altersstufen der unterrichteten Schiiler Storfaktoren entstanden wiaren,
die eine Interpretation der beobachteten Unterschiede stark erschwert hatten.

Die Auswahl der Stunden erfolgte zunichst zufillig, indem die Laptop-Lehrer
wihrend der Schulbesuche spontan um die Offnung ihres Unterrichts fiir eine Unter-
richtsmitschau gebeten wurden. In der Regel wurde den Beobachtern das Beisein im
Unterricht gewahrt. Eine Verweigerung wurde mit Besonderheiten der ausgesuchten
Stunde begriindet, etwa, dass eine Klassenarbeit geschrieben wiirde oder eine solche
unmittelbar bevorstiinde. Im weiteren Verlauf des Projekts wurden die Laptop- und
Nicht-Laptop-Stunden beziglich Fach, Lehrer, Klassenstufe und Kohorte so ausge-
sucht, dass ein ausgewogenes Verhiltnis entstand. Eine solche Parallelisierung
machte eine etwas langerfristige Planung notwendig, sodass die Lehrer jeweils einige
Tage vor dem Schulbesuch informiert wurden, welche Stunden aufgezeichnet wer-
den sollten. Die Lehrerinnen und Lehrer wurden darauf hingewiesen, dass es bei der
Analyse nicht um die Bewertung ihres personlichen Unterrichtsstils gehe und dass
den Untersuchern an der Aufzeichnung alltiglicher Unterrichtsstunden gelegen sei.
Verzerrungen, die sich durch die Vorankiindigung und die Anwesenheit der Beob-
achter ergeben konnten, seien jedoch dennoch nicht vollig auszuschliefSen. Stichpro-
benartig wurden die Lehrer deshalb nach einer aufgezeichneten Unterrichtsstunde
dazu befragt, ob die Stunde durch die Aufzeichnung beeinflusst wurde, und ob sie
besser, schlechter oder vergleichbar mit einer durchschnittlichen Stunde verlaufen
ware. Mehrheitlich wurden die Stunden dabei als durchschnittlich oder nur uner-
heblich abweichend charakterisiert.

Die Aufzeichnung der Unterrichtseinheiten wurde jeweils von zwei Projektmitar-
beiterinnen durchgefiihrt, wobei eine Mitarbeiterin die Bedienung der Videokamera
tibernahm und die andere das Unterrichtsgeschehen protokollierte. Diese Protokolle
wurden bei der anschliefenden Analyse der Videoaufzeichnungen unterstiitzend
hinzugezogen.

Die Videountersuchung umfasst 46 Aufnahmen (von denen eine aufgrund techni-
scher Schwierigkeiten von der Analyse ausgeschlossen werden musste), die an zehn
Zeitpunkten jeweils im Abstand von zwei bis sechs Monaten uber den Untersu-
chungszeitraum verteilt aufgezeichnet wurden. In 24 Unterrichtsstunden wurde
dabei mit Laptop und in 21 Stunden ohne Laptop gearbeitet. Der GrofSteil der
Unterrichtsbeobachtungen stammt aus den Klassen 7 und 8. Die vorliegende Unter-
suchung spiegelt also vornehmlich die Verianderungen in den zwei Anfangsjahren
der beobachteten Kohorten wider. Eine grofSere Stichprobe von Unterrichtseinheiten
wire wiinschenswert gewesen, um die Uberzeugungskraft der Ergebnisse zu erhthen
und besonders den Fichervergleich auf eine breitere Datenbasis zu stellen. Die
Anzahl der Unterrichtsbeobachtungen ist jedoch ausreichend, um zumindest Trends
erkennen zu lassen. Einen Uberblick iiber die Videoaufnahmen gibt Tabelle 32.
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Tabelle 32: Verteilung der aufgezeichneten Unterrichtsstunden auf
Ficher und Klassenstufen (N)

Klassenstufe Gesamt

Laptop Klasse 7 Klasse 8 Klasse 9

mit Laptop Fach Englisch 4 3 1 8
mit Laptop Fach Deutsch 5 4 1 10
mit Laptop Fach Mathe 3 2 1 6
Gesamt 12 9 3 24
ohne Laptop Fach Englisch 4 1 5
ohne Laptop Fach Deutsch 5 3 1 9
ohne Laptop Fach Mathe 2 3 7
Gesamt 11 7 3 21

Insgesamt wurden Stunden von 17 Lehrern (6 Englischlehrern, 6 Mathematiklehrern
und 5 Deutschlehrern) aufgezeichnet, wobei die Anzahl der aufgezeichneten Stunden
pro Lehrer von einer bis funf Unterrichtsstunden reicht. Wenn mehrere Stunden
aufgezeichnet wurden, wurde angestrebt, ein ausgeglichenes Verhiltnis von Laptop-
und Nicht-Laptop-Stunden zu erreichen.’

Auswertungsmethode

Bei der Erhebung von Beobachtungsdaten werden analytische und intuitive Beob-
achtungen unterschieden (Rosenshine 1970; Clausen 2000). Als »analytisch« wird
eine Beobachtung dann bezeichnet, wenn sie auf die Aufzeichnung gut beobachtba-
rer und mehr oder minder eindeutig definierbarer Verhaltensweisen abzielt. Als
besonders zuverldssig haben sich analytische Beobachtungen dann erwiesen, wenn
der Beobachter lediglich die Auftretenshaufigkeit der definierten Verhaltensweisen
innerhalb eines bestimmten Zeitintervalls festhalt, ohne diese zu bewerten (z.B.
beztglich ihres Auspriagungsgrads, ihrer Situationsangemessenheit etc., vgl. Clausen
2000; Fraser und Wahlberg 1981; Rosenshine 1970).

Eine ganzheitliche Bewertung von Verhalten innerhalb komplexer Situationen ist
das Ziel der intuitiven Beobachtung. Der Beobachter schliefSt dabei z.B. aufgrund
des beobachteten Geschehens auf allgemeinere Verhaltenstendenzen oder abstrakte

9  Ein maximales Missverhiltnis von 4 Laptop-Stunden : 1 Nicht-Laptop-Stunde ergab sich fiir einen Lehrer im
Fach Deutsch, fiir drei weitere bestand eine Differenz von 2 Stunden (Laptop : Nicht-Laptop: 2:0 (E), 0:2 (D)
und 1:3 (D), was jedoch in Kauf genommen wurde, um fiir die Gesamtstichprobe ein ausgeglichenes Verhiltnis

von Laptop- und Nicht-Laptop-Stunden in jedem Fach zu erreichen.
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Sachverhalte. Er interpretiert, bewertet und zieht Schlussfolgerungen. Dabei stellt er,
weil er seine eigenen Kognitionen starker in den Beobachtungsprozess einbringt,
eine grofSere Fehlerquelle dar als bei der analytischen Beobachtung. Gleichzeitig hat
sich jedoch gezeigt, dass intuitive Beobachtungen einen hoheren Zusammenhang mit
Kriterien der schulischen Entwicklung aufweisen (Fraser und Wahlberg 1981; Ro-
senshine 1970).

In der vorliegenden Studie wurde zur Auswertung der Unterrichtsbeobachtungen
ein Verfahren eingesetzt, das analytische und intuitive Beobachtungen kombiniert.
Fuir die analytische Beobachtung wurden die Medienwahl und die Sozialformen aus-
gewihlt, da diese sich relativ eindeutig definieren und gut beobachten lassen. Jede
Unterrichtsstunde wurde fur die Codierung in maximal neun Fiinf-Minuten-Interval-
le zergliedert. Anhand eines Beobachtungsbogens wurden fir jedes Intervall dieje-
nigen Mediennutzungen und Sozialformen festgehalten, die in diesem Intervall
dominant hervortraten. Ein vergleichbares Verfahren wurde von Nocker (1994) einge-
setzt.

Andere Aspekte des Unterrichts, z.B. seine Interessantheit, seine Offenheit, das
Ausmafs der Schiilerzentrierung usw. konnen dagegen nur schwer an einzelnen Ver-
haltensindikatoren festgemacht werden, sondern miissen ganzheitlich beurteilt wer-
den. Fir die Analyse der didaktischen Gestaltung des Unterrichts und der Lehrer-
und Schiilerrolle wurde deshalb ein Raster fiir die intuitive Unterrichtsbeobachtung
erstellt. Jede Methodendimension wurde durch mehrere Beobachtungsaspekte er-
fasst. Die Untersuchungsaspekte waren auf einer sechsstufigen Ratingskala zu beur-
teilen.

Die analytische Beobachtung wurde von zwei Codiererinnen, die intuitive Beob-
achtung von vier Codiererinnen durchgefiihrt. Beide Gruppen wurden mit einem
Training auf die Beobachtungsaufgabe vorbereitet, bei dem die Beobachter in die
Handhabung des jeweiligen Beobachtungsbogens eingewiesen und die zu beobach-
tenden Kategorien erldutert wurden. AnschliefSend wurde an Ausschnitten aus drei
Unterrichtsstunden mit den Beobachterinnen gemeinsam eine Kodierprobe durchge-
fihrt.

Jede Unterrichtseinheit wurde unabhingig von zwei Beobachterinnen beurteilt.
Die Beobachteriibereinstimmung wurde mit dem Intraklassenkoeffizient (Konsis-
tenz) berechnet. Fiir die analytische Beobachtung der genutzten Unterrichtsmedien
und der eingesetzten Sozialformen lag sie zwischen .74 und .99 (vgl. Tabelle 33) und
war damit zufriedenstellend."

10 Die Kategorien »Haufigkeit der Nutzung von Arbeitsbldttern« und »Lehrervortrag« erwiesen sich mit .46
und .45 als nicht reliabel und wurden deshalb von den nachfolgenden Analysen ausgeschlossen. Nicht
einbezogen wurde auch die Nutzung der Medien Video/Film und Cassette/Tonband/CD die nicht, bzw. in nur

einer Unterrichtsstunde (Audio) beobachtet wurde.
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Tabelle 33: Verlisslichkeit der analytischen Beobachtung der Unterrichtsmitschauen

Kategorie Intraklassenkoeffizient (Konsistenz)
Mediennnutzung

Tafel .98
Lehrbuch .93
Arbeitshefte .80
Overhead-Projektor .98
Computer/Laptop .98
Sozialform

Unterrichtsgesprich .74
Gruppenarbeit .99
Partnerarbeit .84
Einzelarbeit .76

Die intuitive Beobachtung wies erwartungsgemafs eine geringere Verlasslichkeit auf.
Hier wurden alle Untersuchungsaspekte, deren Verldsslichkeit unter .60 lag, von der
Analyse ausgeschlossen. Die Verlisslichkeit der verbleibenden Untersuchungsaspek-
te zeigt Tabelle 34.

Tabelle 34: Verldsslichkeit der intuitiven Beobachtung der Unterrichtsmitschauen

Kategorie Intraklassenkoeffizient (Konsistenz)
Didaktische Gestaltung des Unterrichts
Interessantheit des Unterrichts .80
Anschaulichkeit des Unterrichts .60
Offenheit der Aufgabenstellung .65
Forschend-kreatives Lernen .74
Kritisch-reflektierendes Lernen .76
Lebrer-/Schiilerrolle

Kommunikation der Schiiler untereinander .70
Selbstandigkeit des Lernens .62
Eigenstindiges Erarbeiten neuer Lerninhalte .86
Individuelle Betreung/Hilfe durch Lehrer .77
Schulerzentrierung des Unterrichts .79

In die Auswertung gingen sowohl bei der niedrig-, wie auch bei der intuitiven Beob-
achtung die uber die Beobachter gemittelten Werte ein. Die Ergebnisse fiir die vier
Komplexe Medienwahl, Sozialform, didaktische Gestaltung des Unterrichts und Leh-
rer- und Schiilerrolle wurden jeweils mit zweifaktoriellen multivariaten Varianzana-
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lysen gepriift, bei denen Laptop-Nutzung und Schulfach als feste Faktoren und die
zu dem jeweiligen Komplex gehorenden Beobachtungsaspekte als abhiangige Variab-
len eingingen. Es wurden Haupteffekte der Laptop-Nutzung und Interaktionen von
Laptop-Nutzung und Schulfach untersucht.'* Im Anschluss an die multivariate Prii-
fung wurden univariate Tests fiir die Beobachtungsaspekte durchgefiithrt um festzu-
stellen, wo signifikante Unterschiede zwischen Laptop- und Nicht-Laptop-Stunden
bestanden.

4.3.2 Ergebnisse
Medienwahl

Rein deskriptiv kann zunichst festgehalten werden, dass in den beobachteten Unter-
richtsstunden mit Laptop-Nutzung die Haufigkeit, mit der einige der »klassischen«
Medien benutzt werden, zugunsten der Laptop-Nutzung abnimmt (vgl. Abbildung
12). In besonderem Maf$ gilt dies fiir das Arbeitsheft, das im laptopfreien Unterricht
das am haufigsten genutzte Arbeitsmedium darstellt. Aber auch Tafel und Lehrbuch
werden im Unterricht mit Laptops seltener eingesetzt als im Unterricht ohne Laptop.
Der Overheadprojektor wird im Unterricht mit und ohne Laptop etwa gleich haufig
genutzt.

Abbildung 12: Mediennutzung (Anzahl der Fiinf-Minuten-Intervalle)
in Unterrichtsstunden mit und obne Laptop-Einsatz
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11 Haupteffekte des Schulfachs wurden nicht genauer untersucht, da diese von der Laptopnutzung unabhingigen
fachspezifischen Methodenunterschiede nicht Gegenstand der vorliegenden Arbeit sind.
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Bei der varianzanalytischen Priifung wurde erwartungsgemafs fiir den Faktor Laptop
ein signifikanter Haupteffekt festgestellt (Wilks’ Lambda = .15; F(5, 34) = 39.40; p <
.01). Auf univariater Ebene zeigt sich, dass nur fiir die Medien Tafel (F(1, 38) =
12.02; p < .01), Arbeitsheft (F(1, 38) = 41.30; p < .01) und natiirlich Computer
(F(1, 38) =179.14; p < .01) ein signifikanter Unterschied besteht.

Die Interaktion von Laptop-Nutzung und Unterrichtsfach erwies sich auf dem
multivariaten Niveau als tendenziell signifikant (Wilks’ Lambda = .63; F(10, 68) =
1.74; p < .10). Die univariaten Tests ergaben ebenfalls nicht fiir alle Medien eine
statistisch bedeutsame Interaktion. Ein signifikanter Effekt wurde nur fir die Me-
dien Tafel (F(2, 38) = 3.41; p < .05) und Arbeitsheft (F(2, 38) = 4.23; p < .05) gefun-
den. Der gemeinsame Einfluss von Unterrichtsfach und Laptop-Nutzung auf die
Nuzung dieser beiden Medien wird in Abbildung 13 veranschaulicht. Aus den Inter-
aktionsplots wird ersichtlich, dass die Nutzung von Tafel und Arbeitsheft im Lap-
top-Unterricht besonders im Fach Mathematik stark abgenommen hat.

Abbildung 13: Interaktionsplot fiir die Medien Tafel und Arbeitsheft
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Die Unterschiede in der Mediennutzung zwischen Laptop- und Nicht-Laptop-
Stunden zeigen, dass der Laptop die Funktion von Arbeitsheft und Arbeitsblattern
tibernimmt. Dieses Ergebnis korrespondiert mit dem Befund aus der Fragebogen-
studie, dass das Schreiben mit dem Laptop die haufigste Unterrichtstitigkeit darstellt.
Die Leitfadeninterviews mit Lehrern und Schiilern geben dabei iiber die Vorteile, die
bei der Nutzung des Laptop gegentiber dem Arbeitsheft gesehen werden, Auskunft.
Sie zeigen, dass der Laptop nicht nur einen einfachen Ersatz fiir das Arbeitsheft
darstellt, sondern das Arbeiten der Schiiler qualitativ beeinflusst, z.B. indem Schii-
lerprodukte auf dem Laptop wesentlich haufiger und intensiver tiberarbeitet werden
als im Heft, oder dass neue Formen der Strukturierung und Archivierung moglich
wurden.

Des Weiteren zeigt sich, dass in Stunden mit Laptop-Nutzung deutlich weniger
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mit der Tafel gearbeitet wird als in Stunden ohne Laptop-Nutzung. Die Untersu-
chung der Interaktion von Unterrichtsfach und Laptop-Nutzung differenziert dieses
Bild dahingehend, dass die oben ausgefiithrte Abnahme beim Einsatz von Tafel und
Arbeitsheft besonders deutlich im Fach Mathematik hervortritt. Tafel und Heft
werden hier in den laptopfreien Stunden im Vergleich zu den Fachern Deutsch und
Englisch wesentlich haufiger eingesetzt. Deshalb zeigt sich in Mathematik eine
besonders drastische Abnahme dieser Mediennutzung. Fiir die Nutzung des Arbeits-
hefts kann sie in der Tendenz jedoch auch in den anderen beiden Fachern festgestellt
werden. Die Tafel wird in den Fachern Deutsch und Englisch auch im laptopfreien
Unterricht relativ selten eingesetzt (im Mittel weniger als zwei Intervalle). Die
Abnahme ist hier weniger deutlich, im Fach Englisch ist die Nutzung der Tafel im
Unterricht mit und ohne Laptop nahezu konstant.

Dieses Ergebnis konnte als Hinweis auf einen weniger lehrerzentrierten Mathe-
matikunterricht in den Laptop-Stunden gedeutet werden. Die Nutzung der Tafel
erfolgt haufig in Phasen, in denen der Unterricht relativ stark durch den Lehrer
gelenkt ist. Dies deckt sich auch mit der Aussage vieler Lehrer in den Interviews,
dass sie den Unterricht mit Laptops weniger stark lenken und die Eigentatigkeit der
Schiiler im Vordergrund steht. Eine alternative Erklarung fiir den Riickgang der
Tafelnutzung, die sich ebenfalls aus den Lehrerinterviews ergibt, konnte auch darin
bestehen, dass der Laptop die Visualisierungsfunktion der Tafel im Mathematikun-
terricht ibernimmt.

Sozialform

Beziiglich der verwendeten Sozialformen ergibt sich folgendes Bild: Das gelenkte
Unterrichtsgesprach iiberwiegt sowohl im Unterricht mit wie auch ohne Laptop vor
kooperativen Arbeitsformen und Einzelarbeit (vgl. Abbildung 14). Die Einzelarbeit
ist dabei im Laptop-Unterricht deutlich ausgepragter als im traditionellen Unter-
richt. Das gelenkte Unterrichtsgesprich, das im traditionellen Unterricht deutlich
dominiert, tritt demgegeniiber im Laptop-Projekt zuriick. Bei der Haufigkeit von
Gruppenarbeit ist eine leichte Zunahme zu verzeichnen. Bei Partnerarbeit ist dagegen
so gut wie kein Unterschied feststellbar.
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Abbildung 14: Sozialformen (Anzabl der Fiinf-Minuten-Intervalle)
in Unterrichtsstunden mit und ohne Laptop
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Die varianzanalytische Priifung ergibt erwartungsgemafS einen signifikanter Haupt-
effekt fiir den Faktor Laptop-Nutzung (Wilks’ Lambda = .65; F(5, 34) = 3.70; p <
.01). Auf univariater Ebene zeigt sich, dass der Unterschied fur die Sozialform Ein-
zelarbeit statistisch abgesichert werden kann (F(1, 38) = 14.84; p < .01). Fur die Ab-
nahme des gelenkten Unterrichtsgesprachs findet sich ein tendenziell signifikanter
Effekt (F(1, 38) = 3.21; p < .10). Die Interaktion von Unterrichtsfach und Laptop-
Nutzung erweist sich als nicht signifikant (Wilks’ Lambda = .73; F(10, 68) = 1.15; p
>.10).

Der Unterricht mit Laptop unterscheidet sich also vom herkémmlichen Unter-
richt vor allem darin, dass haufiger individualisiert gearbeitet wird. Dieses Ergebnis
korrespondiert mit den Aussagen der Lehrerinterviews insofern, als dass auch dort
angegeben wird, dass der Laptop eingesetzt wird, um das Lernen zu differenzieren
und jeden einzelnen Schiiler zu aktivieren. Einzelarbeit wurde dariiber hinaus als die
am besten geeignete Arbeitsform fiur die Einfithrung neuer Software oder Pro-
grammfunktionen angesehen, was in den analysierten Beobachtungen ebenfalls
mehrfach vorkam. Der deutliche Anstieg der Einzelarbeit ldsst sich auch mit den
padagogischen Zielvorstellungen des Projekts in Beziehung setzen. So wurde eine
Differenzierung und Individualisierung des Lernens und eine Intensivierung von
Lern- und Ubungsphasen angestrebt. Dariiber hinaus sollten die Laptops dazu
beitragen, das selbststindige Lernen und Problemlosen zu fordern. Diese Verande-
rungen konnen vor allem durch eine Verstarkung des individualisierten Arbeitens
erreicht werden. Der Anstieg der Einzelarbeit kann also gemeinsam mit den Inter-
viewergebnissen als Beleg gewertet werden, dass die 0.g. Zielsetzungen des Projekts
erreicht werden konnten.

Bei kooperativen Arbeitsformen kann dagegen kaum ein Unterschied zwischen
Laptop- und Nicht-Laptop-Stunden festgestellt werden. Zwar nimmt die Gruppen-
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arbeit tendenziell zu. Dieser Unterschied ist jedoch nicht statistisch signifikant. Zieht
man die Aussagen aus Interviews und Fragebogen fur die Interpretation dieses
Ergebnisses hinzu, so ergibt sich ein komplexes Bild: Aus der Schiilerbefragung geht
hervor, dass Gruppenarbeit vor allem in der ersten Kohorte im ersten Projektjahr
deutlich zunimmt. Im Projektverlauf geht sie dann wieder leicht zuriick. Von den
anderen befragten Kohorten wird eine weniger starke Zunahme oder sogar eine
Abnahme berichtet. In den Interviews wird ebenfalls vor allem von Schiilern der
ersten Kohorte angegeben, dass die Gruppenarbeit zugenommen habe, bei den
Schiilern der zweiten Kohorte tiberwiegt dagegen die Ansicht, dass die Gruppenar-
beit, wenn tiberhaupt, nur phasenweise zugenommen habe. In den Lehrerinterviews
wird von verschiedenen Personen gedufSert, dass Gruppenarbeitsphasen zugenom-
men hitten, wobei Lehrer der zweiten Kohorte eine solche Veranderung erst ab dem
zweiten Projektjahr beschreiben. Insgesamt sind die Meinungen jedoch geteilt. Viele
Lehrer bestitigen den Eindruck der Schiiler, dass Gruppenarbeit phasenweise einge-
setzt wird und insgesamt nur unwesentlich haufiger vorkommt als im traditionellen
Unterricht. Insgesamt spricht also einiges dafiir, dass der Anteil an Gruppenarbeit in
den Laptop-Klassen zumindest in den ersten beiden Projektjahren nicht eindeutig
zugenommen hat.

Das gelenkte Unterrichtsgespriach im Laptop-Unterricht stellt wie im traditionel-
len Unterricht die haufigste Sozialform dar. Es geht jedoch im Laptop-Unterricht
nachweislich zuriick. Diese Beobachtung unterstiitzt die Aussagen von Lehrern und
Schiilern, die tibereinstimmend in den Interviews aussagen, dass die Lehrerzentrie-
rung im Unterricht mit Laptops merklich abnimmt und der Lehrer den Unterricht
weniger stark lenkt.

Didaktische Gestaltung des Unterrichts

Die deskriptive Analyse der intuitiven Beobachtung zeigt, dass der Unterricht mit
Laptops von den Beobachterinnen als interessanter und anschaulicher beurteilt
wurde als der Unterricht ohne Laptops. Die Aufgabenstellungen wurden von ihnen
generell als relativ eng vorstrukturiert empfunden, allerdings weniger stark in den
Laptop- als in den traditionellen Unterrichtsstunden. Auch das Lernen wurde als
eher nachvollziehend-reproduzierend bewertet, wobei in den Laptop-Stunden der
Mittelwert genau auf dem Zentralpunkt der Skala zwischen »nachvollziehend-
reproduzierend« und »forschend-kreativ« liegt. Kritisch-reflektierendes Lernen
wurde sowohl in Laptop- wie auch in Nicht-Laptop-Stunden beobachtet. Dabei fiel
die Bewertung fur die Laptop-Stunden etwas hoher aus (vgl. Abbildung 15).
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Abbildung 15: Didaktische Gestaltung des Unterrichts
(sechsstufiges semantisches Differential)
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Auf multivariatem Niveau zeigte sich bei der varianzanalytischen Priifung ein hoch-
signifikanter Effekt (Wilks” Lambda = .59; F(5, 33) = 4.66; p < .01). AnschliefSende
univariate Tests ergaben signifikante Effekte fiir die Untersuchungsaspekte Interes-
santheit des Unterrichts, Offenheit der Aufgabenstellung und forschend-kreatives
Lernen (vgl. Tabelle 35).

Tabelle 35: F-Werte und Wabrscheinlichkeiten der multivariaten Tests
zu den Handlungsmustern

Untersuchungsaspekt F(1,37) p

Forschend-kreatives Lernen 22.20 <.01
Offenheit der Aufgabenstellung 2.81 <.10
Interessantheit des Unterrichts 8.06 <.01

Die Interaktion von Laptop-Nutzung und Schulfach erwies sich als nicht signifikant
(Wilks™ Lambda = .73; F(10, 66) = 1.14; p > .10).

Die Beobachtung unterstiitzt damit die Befunde aus den Interviews. Insbesondere
betreffend der Interessantheit und Anschaulichkeit des Unterrichts bestitigt die
Beobachtung die Auflerungen in den Interviews. Sie zeigt aber auch, dass die von
den Lehrern subjektiv wahrgenommene Verianderung der didaktischen Gestaltung
sich fur externe Beobachter teilweise weniger deutlich darstellt. So wurde das
Lernen im Unterricht mit Laptops zwar als weniger nachvollziehend-reproduzierend
und die Aufgabenstellungen als weniger stark vorstrukturiert eingestuft, eine grund-
satzliche Neuorientierung hat jedoch erst begonnen. Dieses Ergebnis wirft auch auf
den beobachteten Anstieg der Einzelarbeit ein neues Licht. Zunehmende Individuali-
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sierung scheint nur in eingeschrinktem MafSe mit einer Offnung der Aufgabenstel-
lung und Freirdumen fiir exploratives, kreatives Lernen einherzugehen.

Lehrer- und Schiilerrolle

Der Laptop-Unterricht wurde insgesamt als deutlich schiilerzentrierter beurteilt als
der Unterricht ohne Laptops. Dies spiegeln, neben dem Item Lehrer-/Schiilerzen-
trierung, verschiedene Beobachtungsaspekte wider. So wurde in den Laptop-
Stunden haufiger beobachtet, dass die Schiiler selbststindig lernen. Auch das eigen-
standige Erarbeiten von Lerninhalten kam in den Laptop-Stunden haufiger vor (vgl.
Abbildung 16). Damit bestitigt die Beobachtung auch hier die Auflerungen der
Lehrer und der Schiiler in den Interviews.

Phasen der individuellen Betreuung durch den Lehrer wurden sowohl im Unter-
richt mit wie auch ohne Laptops haufig beobachtet. Im Laptop-Unterricht kam dies
noch etwas ofter vor als im laptopfreien Unterricht. Auch Phasen, in denen die
Schiiler ohne Lehrerinvolvement miteinander kommunizierten (unterrichtsbezogen),
wurden sowohl im Laptop-, wie auch im traditionellen Unterricht haufig beobach-
tet. Die Haufigkeit lag im Laptop-Unterricht wiederum hoher als im laptopfreien
Unterricht.

Abbildung 16: Lebrer- und Schiilerrolle (sechsstufiges semantisches Differential)
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Die Varianzanalyse zeigte auf multivariatem Niveau keinen signifikanten Effekt
(Wilks’ Lambda = .81; F(5, 34) = 1.65; p > .10). Die univariate Prifung des Effekts
der Laptop-Nutzung ergab jedoch einen hochsignifikanten Effekt fiir das Item
»Schiilerzentrierung« (F(1, 38) = 7.79; p < .01) und einen tendenziell signifikanten
Effekt fiir das Item »Selbststindigkeit« (F(1, 38) = 3.32; p < .10). Die Interaktion
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von Laptop-Nutzung und Schulfach erwies sich als nicht signifikant (Wilks’ Lamb-
da = .84; F(10, 68) = .64; p > .10).

Aufgrund der Unterrichtsbeobachtung kann der Eindruck zu Lehrer- und Schii-
lerrolle im Laptop-Unterricht weiter differenziert werden. Der Eindruck, den Inter-
views und Unterrichtsbeobachtungen, besonders der Anstieg der Einzelarbeit, hin-
terlassen, dass erst durch die Laptops eine individuelle Betreuung der Schiiler im
Unterricht geleistet wird, erweist sich als falsch. Auch im reguliren Unterricht
wurden zahlreiche Situationen beobachtet, in denen der Lehrer einzelne Schiiler
unterstitzte. Phasen der individuellen Schiilerbetreuung steigen jedoch im Laptop-
Unterricht nochmals an, womit die Aussagen aus den Lehrerinterviews in der Ten-
denz bestitigt werden.

Die Hiufigkeit von (unterrichtsbezogener) Kommunikation unter den Schiilern
wurde ebenfalls im traditionellen wie im Laptop-Unterricht als eher hoch einge-
schitzt. Auch hier konnte aus Schiiler- und Lehrerinterviews, in denen einhellig ein
Anstieg von formeller und informeller Schiilerkommunikation und -kooperation zur
Losung von Computerproblemen und Aufgabenstellungen berichtet wurde, der
Eindruck entstehen, Kommunikation der Schiiler untereinander sei ein laptopspezi-
fisches Handlungsmuster. Die Unterrichtsbeobachtung zeigt, dass dem nicht so ist,
auch wenn sie in der Tendenz den berichteten Anstieg abbildet.

4.4 Schliisselqualifikationen
4.4.1 Lernstrategisches Wissen

Ziel des Laptop-Projekts ist, das selbststindige Herangehen der Schiilerinnen und
Schiiler an Fragestellungen zu fordern und das eigenstandige Losen von Problemen
zu verstarken. Die Schiilerinnen und Schiiler sollten also im Laptop-Projekt haufiger
als sonst in der Schule ublich mit komplexen Inhalten und Aufgabenstellungen
konfrontiert sein, die sie sich eigenstindig erarbeiten miissen. Dies erfordert unter
anderem strategisches Wissen dariiber, wie man sich selbststandig Lerninhalte struk-
turiert und aneignet.

Lernstrategisches Wissen und Handeln sind in den vergangenen zwei Jahrzehnten
intensiv untersucht worden. In jingerer Zeit werden Lernstrategien vor allem in
Zusammenhang mit Modellen des selbstregulativen Lernens diskutiert und spielen
damit eine zentrale Rolle als Schliisselqualifikation fiir das lebenslange Lernen.
Lernstrategien werden in der Regel in kognitive und metakognitive Strategien unter-
teilt. Zu den kognitive Strategien zdhlen Memorierungsstrategien (Auswendigler-
nen), Elaborationsstrategien (vertiefte Auseinandersetzung mit dem Lernstoff und
Verkniipfung mit vorhandenem Wissen) und Transformationsstrategien (Darstel-
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lung des Lerninhalts mit anderen Mitteln, z.B. durch Anfertigen von Skizzen oder
Zusammenfassungen, vgl. Pintrich et al. 1991; Wild und Schiefele 1994). Metakog-
nitive Strategien beziehen sich auf die Planung, Uberwachung und Regulation des
Lernprozesses (Weinstein 1988). Von einigen Autoren werden noch weitere Strate-
gien postuliert, etwa ressourcenbezogene Strategien, wie Zeitmanagement und An-
strengungsregulation (Pintrich et al. 1991; diese werden bei Friedrich und Mandl
(1992) als »Stiitzstrategien« bezeichnet) oder Strategien fiir die Nutzung von Hilfs-
mitteln (Lompscher 1994; 1996). Diese sind weitaus weniger einheitlich definiert
und werden deshalb in dieser Teilstudie nur ansatzweise berticksichtigt.

Zur Messung von Lernstrategien sind in der Vergangenheit in erster Linie Befra-
gungsmethoden eingesetzt worden (Artelt und Schellhas 1996). Fragebogen sind
jedoch mit dem Mangel behaftet, dass die dort gemachten Aussagen haufig nicht
mit dem beobachteten Lernverhalten tibereinstimmen (Artelt und Schellhas 1996).
Griinde hierfiir werden darin gesehen, dass kognitive und metakognitive Prozesse
den Probanden nicht immer bewusst zuginglich sind und deshalb in Befragungen
nur bedingt berichtet werden konnen. Weiterhin muss zur erfolgreichen Anwendung
von Lernstrategien nicht nur deklaratives Wissen tiber die Existenz verschiedener
Strategien vorhanden sein, sondern auch Wissen dariiber, wie und unter welchen
Bedingungen Lernstrategien anzuwenden sind (prozedurales und konditionales Stra-
tegiewissen; Artelt und Schellhas 1996) sowie die Motivation bestehen, die Strate-
gien auch tatsichlich zu zeigen (Baumert et al. 1999; Pintrich et al. 1991).

Man geht aus diesen Griinden davon aus, dass mit Fragebogen in erster Linie
eine Praferenz fiir bzw. deklaratives Wissen tiber Lernstrategien erfasst werden kann
(Artelt und Schellhas 1996; Lompscher 1994). Die Erfassung des tatsichlichen lern-
strategischen Handelns, wie auch des prozeduralen und konditionalen Strategiewis-
sens hat sich demgegeniiber aufgrund des komplexen Gefiiges beeinflussender Fak-
toren als schwierig erwiesen.

Da es in der vorliegenden Untersuchung primir um die Erhebung des allgemei-
nen lernstrategischen Wissens als Schliisselqualifikation geht, wurde eine Erfassung
mittels Fragebogen als angemessen erachtet.

Methode

Unter der Vielzahl der Fragebogen-Verfahren zur Messung lernstrategischen Wis-
sens wurde das Kieler Lernstrategie-Inventar KSI (Heyn, Baumert und Koéller 1994)
gewahlt. Es enthilt sieben Einzelskalen zur Messung kognitiver Strategien (Memo-
rieren, Elaboration, Transformation), metakognitiver Strategien (Planung, Uberwa-
chung, Regulation) und Ressourcen-Strategien (Zeitmanagement). Fur den Einsatz
dieses Fragebogens spricht, dass er speziell fiir die Befragung von Schiilern konzi-
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piert und bereits in verschiedenen Untersuchungen erfolgreich eingesetzt wurde
(z.B. BIJU, Marsh, Koller und Baumert 2001; PISA, Baumert et al. 2001). Die von
Baumert et al. (1994) angegebene Verlisslichkeit der Skalen ist mit zwischen .91
und .78 als gut bis zufriedenstellend zu bewerten. Lediglich die Skala Zeitmanage-
ment weist eine eher geringe Verlasslichkeit auf (.59). Mit 50 Untersuchungsaspekten
ist das KSI ebenfalls recht 6konomisch in der Durchfithrung.

Die Untersuchung wurde in den Laptop-Klassen der ersten Kohorte am Ende der
9. Klasse, also nach ca. zweieinhalb Jahren Projekterfahrung, durchgefiihrt. Als
Kontrollgruppe fur die Untersuchung diente, wie schon bei der Untersuchung der
fachlichen Leistung, der Jahrgang, der den Laptop-Klassen um eine Jahrgangsstufe
voraus ist. Die Messungen wurden zeitlich versetzt, also zuerst in den Kontrollgrup-
pen und im darauffolgenden Jahr in den Laptop-Klassen durchgefiihrt. Das Ausfiil-
len des Fragebogens wurde in einer Schulstunde durchgefithrt und nahm etwa 30
min in Anspruch. Die Kontrollgruppe bestand aus 130 Schiilern im Alter von 14 bis
15 Jahren, die Experimentalgruppe aus 49 Schiilern gleichen Alters. In der Kontroll-
gruppe betrug der Anteil der Jungen 49 Prozent, in der Experimentalgruppe 54 Pro-
zent, das Geschlechterverhiltnis ist also in beiden Gruppen recht ausgewogen, aller-
dings nicht identisch.

Abbildung 17: Mittelwerte der Laptop- und Nicht-Laptop-Schiiler
fiir die KSI-Skalen
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Ergebnisse

Der deskriptive Vergleich der Mittelwerte von Laptop- und Nicht-Laptop-Klassen
zeigt zundchst, dass die Laptop-Schiiler den Nicht-Laptop-Schiilern erwartungsge-
maf$ auf allen Skalen mit Ausnahme der Skalen Memorieren und Zeitmanagement
leicht iiberlegen sind. Da es sich beim Memorieren um eine Oberflachenstrategie
handelt, ist der geringere Wert der Laptop-Gruppe auf dieser Skala als Bestitigung
eines elaborierteren Strategiewissens in den Laptop-Klassen zu bewerten.

Eine Prufung mittels multivariater Varianzanalyse mit Laptop-/Nicht-Laptop-
Klasse als Faktor und den Skalen als abhingigen Variablen weist diese Unterschiede
jedoch als nicht signifikant aus (Wilks’ Lambda = .96; F(7, 171) = 1.03; p > .10).
Die nachfolgend durchgefiihrten univariaten Tests bestdtigen dieses Ergebnis: Nur
fiir die Skala Planung findet sich ein tendenziell signifikanter Unterschied (F(1, 177)
= 3.11; p < .10). Die Hypothese, dass die Teilnahme am Laptop-Projekt sich forder-
lich auf das lernstrategische Wissen der Schulerinnen und Schiiler auswirkt, kann
damit statistisch nicht abgesichert werden.

Die Ergebnisse zum Erwerb lernstrategischen Wissens lassen somit keine eindeuti-
gen Schliisse zu. Tendenziell ldsst sich auf fast allen untersuchten Skalen eine gleich-
sinnige Entwicklung, namlich ein Anstieg des lernstrategischen Wissens, feststellen.
Dennoch kann dies allenfalls als Hinweis auf die erwartete Verbesserung des lernstra-
tegischen Wissens gewertet werden, da der Unterschied zwischen Laptop- und Nicht-
Laptop-Schiilern sehr gering ist und nicht zufallskritisch abgesichert werden kann.

Eine Interpretation der Ergebnisse wird auch dadurch erschwert, dass fiir Kontroll-
und Experimentalgruppe keine Vortestwerte vorliegen. Es ist also unklar, ob bereits
vor dem Einstieg in das Projekt Unterschiede im lernstrategischen Wissen von Kon-
troll- und Experimentalgruppe bestanden. Zwar gibt es weder aus den Interviews mit
Lehrern und Schiilern Hinweise, dass das lernstrategische Wissen in den Laptop-Klas-
sen vor Projektbeginn bereits tiberdurchschnittlich ausgepriagt war, noch lisst die
Auswahl der Laptop-Klassen hier eine systematische Verzerrung vermuten. Gesicher-
te Erkenntnisse hierzu konnte jedoch nur ein Design mit Vor- und Nachtest erbringen.

4.4.2 Kooperatives und kompetitives Arbeitsverhalten

Kooperatives Lernen wird als eine effektive Lernform angesehen, die zu hohen
Schulleistungen, giinstiger Selbsteinschitzung des Lernenden und einer positiven
Einstellung zu Schule, Lehrern und Mitschiilern beitragen kann (Slavin 1990).
Dartiber hinaus ist eine Verstirkung von Teamarbeit und die Forderung der Kom-
munikationsfahigkeit auch deshalb in der Schule wichtig, da Teamfihigkeit in
verschiedenen Berufsfeldern ganz oben auf der Liste der nachgefragten Schliisselqua-
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lifikationen im Bereich der Personlichkeitsmerkmale steht, wie aktuelle Arbeits-
marktanalysen belegen (z.B. CDI 2001). Zu den didaktischen Zielen des Laptop-
Projekts gehort deshalb die Verstiarkung von Teamarbeit und die Verbesserung der
Kommunikation. Der verstarkte Einsatz und die Eintibung kooperativer Arbeitsfor-
men, die im Laptop-Projekt angestrebt werden, sollten sich in einer positiven
Grundhaltung der Schiiler zu kooperativem Arbeiten niederschlagen. Die Orientie-
rung an einer kompetitiven Zielstruktur, d.h. das Lernen im Wettstreit mit anderen,
sollte im Vergleich zu traditionell unterrichteten Klassen weniger stark praferiert
werden. In dieser Teilstudie wurde uberpriift, ob es zu einer solchen Um-Orien-
tierung im Laptop-Projekt gekommen ist.

Unter den verschiedenen Indikatoren, die fiir den Erwerb von Teamfihigkeit he-
rangezogen werden konnen, sind gute Erfahrungen mit der Messung von Praferenzen
und Einstellungen als individuelle Voraussetzung kooperativen (Lern-)Verhaltens
gemacht worden (Neber 1994). Neber konnte zeigen, dass Lernpriferenzen sich
nach der Teilnahme an stark kooperativ organisierten Lernangeboten in Richtung
grofSerer Bereitschaft zur Kooperation verdndern und dass die angegebenen Lernpri-
ferenzen mit tatsachlich realisiertem Verhalten von Schiilern tibereinstimmen. Des-
halb wird im Rahmen dieser Studie davon ausgegangen, dass die Priferenz fiir ko-
operatives Arbeiten eine wichtige Voraussetzung von Teamfahigkeit darstellt und als
Indikator fiir Kooperationswille und -fahigkeit gelten kann.

Methode

Zur Priifung der Priaferenz von kooperativem vs. kompetitivem Lern- und Arbeits-
verhalten wurde die Lernpriferenzskala LPS (Neber 1994) gewihlt, die in Anleh-
nung an den Fragebogen LPSS von Owens und Straton (1980) entwickelt und mehr-
fach an Aufenkriterien validiert worden ist. Theoretisch basiert der Fragebogen von
Owens und Straton auf den Uberlegungen von Deutsch (1949, zit. nach Neber 1994),
der davon ausgeht, dass das Verhalten in sozialen Situationen von ihrer Zielstruk-
tur bestimmt wird. Orientieren sich die Gruppenmitglieder an Zielen, die fiir alle
Gruppenmitglieder gelten, verhalten sie sich kooperativ. Orientieren sie sich dagegen
an Zielen, die nur ein Gruppenmitglied auf Kosten der anderen erreichen kann, ver-
halten sie sich kompetitiv. Der Fragebogen enthilt 12 Untersuchungsaspekte, die die
beiden Dimensionen kooperatives und kompetitives Lernen erfassen sollen.

Die LPS ist den Schilern von Experimental- und Kontrollgruppe jeweils gleich-
zeitig mit dem im vorangegangenen Abschnitt beschriebene KSI vorgelegt worden,
sodass die Stichprobe identisch mit der oben beschriebenen ist. Das Ausfiillen des
Fragebogens wurde an die Beantwortung des KSI angehingt und nahm nur wenige
Minuten in Anspruch.
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Ergebnisse

Ein Vergleich der Mittelwerte der beiden Skalen zeigt, dass die Schuler der Lap-
top-Klassen erwartungsgemafs auf der Skala »Kooperatives Lernen« einen hoheren
Wert als die Kontrollgruppe erreichten, wiahrend der Wert auf der Skala »Kompeti-
tives Lernen« leicht unter der der Kontrollgruppe liegt.

Abbildung 18: Vergleich der Skalenmittelwerte fiir die Skalen » Priferenz
fiir Kooperatives Lernen« und » Priferenz fiir Kompetitives Lernen«

mLaptop-Klassen
oNichtlaptop-Klassen

2,99

Kooperatives Lernen Kompetitives Lernen

Der Unterschied zwischen den Skalen wurde anschliefSend mit einer multivariaten
Varianzanalyse gepriift und erwies sich als signifikant (Wilks’ Lambda = .96;
F(2,176) = 3.70; p = .03). Auf univariater Ebene zeigt sich, dass der Unterschied nur
fiir die Skala »Kooperatives Lernen« statistisch signifikant ist (F(1, 177) = 6.76; p <
.01), wihrend fir die Skala »Kompetitives Lernen« kein signifikanter Unterschied
festgestellt werden konnte (F(1, 177) = .28; p > .10).

Die Befragung von Schiilerinnen und Schiilern sowie Lehrerinnen und Lehrern
des in dieser Teilstudie untersuchten Jahrgangs ergab, dass kooperative Arbeitsfor-
men in diesen Klassen hiufiger eingesetzt wurden als im traditionellen Unterricht.
Es kann also vermutet werden, dass die Teilnahme am Laptop-Projekt und damit
verbunden eine hiufigere Konfrontation mit kooperativen Lernformen zu einer
erhohten Bereitschaft, kooperativ zu lernen, beigetragen hat. Da sich jedoch im
Bereich des kompetitiven Lernens eine weniger deutliche Entwicklung zeigte, scheint
sich dies nicht gleichzeitig schwichend auf kompetitive Lernpraferenzen ausgewirkt
zu haben. Hier muss eventuell auch beriicksichtigt werden, dass kompetitive Ziel-
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strukturen den Schiilern in ihrer Schullaufbahn tiber einen langen Zeitraum einge-
pragt wurden und strukturelle Rahmenbedingungen (z.B. an der sozialen Bezugs-
norm orientierte Notengebung) auch im Laptop-Projekt nicht aufgelost wurden. Die
Priferenz fir kooperatives Lernen ist jedoch in den Laptop-Klassen deutlich hoher
als die Priferenz fiir kompetitives Lernen, wahrend die Praferenzen in den Nicht-
Laptop-Klassen niher beieinander liegen.

Einschrinkend muss darauf hingewiesen werden, dass der Nachweis des
Zusammenhangs von Teilnahme am Laptop-Projekt und Lernpriferenz nicht zwei-
felsfrei erbracht werden kann. Wie beim lernstrategischen Wissen konnte die Aus-
gangssituation vor dem Einstieg in das Projekt nicht kontrolliert werden. So ist es
moglich, dass die Praferenz fiir kooperatives Arbeiten in den Laptop-Klassen bereits
vor dem Einstieg in das Projekt ausgeprigter war als bei den zum Vergleich heran-
gezogenen Klassen. Allerdings gab es hierauf in den Interviews mit Lehrern und
Schiilern keinen Hinweis. Im Gegenteil wurde im Fall einer Laptop-Klasse sogar von
ausgepragten Problemen bei der Kooperation berichtet, sodass angenommen werden
kann, dass die Klassen vor Beginn des Projekts in Hinblick auf die Lerneinstellung
mit der Kontrollgruppe vergleichbar, zumindest jedoch nicht im Vorteil waren und
die oben gemachten Vermutungen zulissig sind. Definitiv geklart werden kann der
Zusammenhang von Sozialform-Einsatz im Laptop-Projekt und Lernpriferenz aber
auch deshalb nicht, weil die eingesetzten Sozialformen in der Kontrollgruppe nicht
erfasst worden sind. Es wird angenommen, dass in der Kontrollgruppe — da hier ja
nicht einzelne Klassen, sondern der gesamte Jahrgang einging — ein Querschnitt des
traditionellen Unterrichts stattgefunden hat. Dass in der Kontrollgruppe weniger
haufig in Gruppen gearbeitet worden ist, kann nur indirekt geschlossen werden, da
sowohl von Lehrern als auch von Schiilern des Laptop-Projekts die hiufige Grup-
penarbeit spontan als eine augenfillige didaktische Verinderung zum klassischen
Unterricht benannt wurde.

SchliefSlich soll noch ausdriicklich darauf hingewiesen werden, dass aus dem
Ergebnis nicht geschlossen werden kann, dass die Teilnahme am Laptop-Projekt an
sich bereits die Lerneinstellung verdndern kann. Wie die Befragungen der zweiten
und dritten Kohorte der Laptop-Schiiler gezeigt haben, ist der starke Anstieg der
Gruppenarbeit eine Besonderheit der ersten Kohorte, wihrend in Kohorte 2 und 3
keine solche Verdnderung festgestellt wurde. Insofern kann das in dieser Teilstudie
fiir Kohorte 1 gefundene Ergebnis nicht auf die anderen Schiiler in den Laptop-Klas-
sen verallgemeinert werden.
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4.4.3 Computerkompetenz

Seit die Nutzung von Computern in den Achtzigerjahren rapide zugenommen hat,
wird Computerkompetenz immer wieder als Bildungsziel propagiert (z.B. Simon
und Werner 1996; Weidenmann und Krapp 1989). Analog zum Konstrukt » Me-
dienkompetenz«, wie es Hettinger und Wunden (2000) definieren, kann unter

Computerkompetenz ganz allgemein » Handlungsfahigkeit« in Bezug auf Computer

und — umfassender gesehen — in einer durch Computer bestimmten Welt verstanden

werden. Stimmen viele Definitionen auf diesem allgemeinen Niveau noch iiberein,
so gibt es doch grofSe Unterschiede bei der Prizisierung der Teilkompetenzen, die
notwendig sind, um eine solche Handlungsfiahigkeit zu ermoglichen. Bis heute gibt
es deshalb keine allgemein akzeptierte Definition der Teilbereiche von Computer-
kompetenz. Dennoch kristallisieren sich beim Vergleich von theoretischen Arbeiten
und empirischen Studien zum Thema Computerkompetenz und in Bildungsmodel-
len zur Vermittlung von Computerkompetenz Ubereinstimmungen heraus. Auf der

Grundlage bestehender Arbeiten wurden folgende Indikatoren fiir Computerkompe-

tenz festgelegt:

— Bedienkompetenz: Diese Kompetenz wird in einer Vielzahl von Forschungsarbei-
ten als primdres Merkmal von Computerkompetenz angesehen (Naumann und
Richter 2001; im Uberblick: Higdon 1995; Jones 1996; Woodrow 1994). Ver-
schiedene Autoren (Naumann und Richter 2001; Tully 1996; Wilburn 1989)
unterscheiden das notwendige Wissen dabei weiter in Theoriewissen (deklarati-
ves Wissen) und Anwendungswissen (prozedurales Wissen). Beide Aspekte fin-
den in dieser Teiluntersuchung Beriicksichtigung.

— Internetkompetenz: Die Fihigkeit zur Beschaffung und zum Umgang mit Infor-
mation wird seit den spaten Siebzigerjahren unter dem Stichwort »information
literacy« als Schliisselqualifikation fiir die Informationsgesellschaft diskutiert
(Taylor 1979) und wird inzwischen als zentraler Teil von Computer- bzw. Medi-
enkompetenz aufgefasst, da das Internet als Informationsmedium zunehmend an
Wichtigkeit gewinnt (Schell, Stolzenberg und Theunert 1999). Im Rahmen die-
ser Untersuchung wurde Internetkompetenz auf das theoretische und praktische
Wissen der Schuler fiir die Recherche von Information mit Internet-Suchmaschi-
nen und fir die elektronische Kommunikation (E-Mail) beschrinkt.

— Kritische Reflexion und verantwortungsbewusste Nutzung: Dieser Aspekt ist als
zentraler Bestandteil von Medienkompetenz seit den Achtzigerjahren umfassend
diskutiert worden und wird nun auch auf die neuen Medien tibertragen (Bertels-
mann Stiftung 1992; Hettinger und Wunden 2000; Tully 1996). Im Rahmen
dieser Untersuchung wurde in deklaratives und prozedurales Wissen der Schiiler
zu Sicherheitsaspekten von Computer und Internet abgefragt (z.B. Schutz vor
Computerviren, Datenschutz, Passworter).
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—  Computer-/Internetbezogene Selbstwirksamkeit: Zusitzlich zu den genannten
kognitiven Fertigkeiten werden auch die subjektive Sicherheit im Umgang mit
Computern, bzw. das Selbstvertrauen, mit dem Nutzer dem Computer und dem
Internet entgegentreten, als Teil von Computerkompetenz angesehen (Levine
und Donitsa-Schmidt 1998; Naumann und Richter 2001). Deshalb wurde in
diese Untersuchung einbezogen, inwieweit die Schiiler den Computer und das
Internet als kontrollierbar wahrnehmen und sich in der Lage fiihlen, Aufgaben
am Computer bzw. im Internet erfolgreich zu losen.

—  Computerbezogene Einstellung: Computerbezogene Einstellungen sind in den
vergangenen 20 Jahren relativ intensiv untersucht worden und werden in einigen
Konzeptionen ebenfalls als Teil von Computerkompetenz aufgefasst (Levine und
Donitsa-Schmidt 1998; Zhang und Espinosa 1997). Die Einstellung wird dabei
unterschiedlich differenziert erfasst, und es existieren zahlreiche Modelle, die
verschiedene Einstellungsdimensionen postulieren. Im Rahmen dieser Studie
wurde die computerbezogene Einstellung dahingehend erfragt, inwieweit die
Schiiler den Computer als Spielzeug oder als Arbeitsmittel begreifen. Damit
wird die Untersuchung der computerbezogenen Einstellung auf den Aspekt re-
duziert, der im Mittelpunkt der padagogischen Zielsetzung fiir die Vermittlung
von Computerkompetenz steht.

Die Starkung der Computerkompetenz als Teil einer umfassenden Medienbildung
gehort zu den erkldrten Zielen des Projekts. Im Vergleich zu Schiilern, die nur in
Computerraumen mit Computern konfrontiert werden, erhalten die Schiiler im
Laptop-Projekt eine besondere Forderung, da sie hier wesentlich hiufiger und lan-
ger, nicht nur in der Schule, sondern auch in der Freizeit, die Gelegenheit erhalten,
sich mit dem Computer auseinander zu setzen. Die Auseinandersetzung und damit
der Kompetenzzuwachs sollte auch deshalb intensiver sein, da jeder Schiiler mit
seinem eigenen Gerit arbeitet, wihrend Schiiler im Computerraum sich haufig ein
Gerit teilen mussen. Es ist zu erwarten, dass besonders die Schiilergruppen profitie-
ren, die in diesem Setting traditionell benachteiligt werden. Namentlich sind dies die
Maidchen, die der Computertechnik haufig zuriickhaltender gegeniiberstehen und
besonders bei der Computernutzung in Schiilergruppen oft nur passiv-beobachtend
teilnehmen, wihrend die Jungen aktiv an den Geriten arbeiten (Kauermann-Walter
und Metz-Goeckel 1991; Sinhart-Pallin 1990). Die Forderung der Madchen gehort
aus diesem Grund zu den erklirten Zielen des Projekts.
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Methode

Zur Messung der Computerkompetenz wurde ein Test entwickelt, der verschiedene
Dimensionen dieses Konstrukts erfassen soll. Der Test enthielt sieben Skalen. Zur
Messung der Bedienkompetenz enthielt der Test Aufgaben, die das Verstindnis von
und tatsichliche Handhabungskompetenzen mit der Hardware und Systemsoftware
(Skala HW_OS) und Standardanwendungen (MS Word, Excel, Powerpoint; Skala
OFFICE) erfassen. In den Aufgaben wurden Bedeutungen von Begriffen erfragt
(theoretisches Computerwissen) sowie computerbezogene Probleme geschildert
(praktisches Computerwissen). Die Schiiler suchten jeweils aus vier vorgegebenen
Antwortalternativen die richtige heraus. Dartber hinaus wurden einige Untersu-
chungsaspekte mit offener Beantwortung gestellt. In gleicher Weise wurden die
Internetkompetenz der Schiiler (Informationssuche, E-Mail; Skala INTERNET) und
die kritische und verantwortungsbewusste Nutzung von Computern erfasst (Be-
wusstsein fiir Computersicherheit und verantwortlicher Umgang mit Passwortern,
Virenschutz etc.; Skala SECURITY). Die computerbezogene Selbstwirksamkeit
wurde anhand mehrerer Untersuchungsaspekte erfragt, in denen die Schiiler fur sich
einschitzten, inwieweit sie den Computer als kontrollierbar wahrnehmen (Skala
CONF_COM). Die Beantwortung erfolgte auf einer fiinfstufigen Ratingskala. Die
Internetbezogene Selbstwirksamkeit (Skala CONF_INT) und die Einstellung der
Schiiler zu Computern (Skala COM_TOOL) wurde ebenfalls durch Selbsteinschat-
zungsaspekte erfragt, die auf einer funfstufigen Ratingskala beantwortet wurden.
Die Mehrzahl der Dimensionen dieses Tests lehnen sich an die Arbeit von Nau-
mann und Richter (2001) an. Fir die Fragestellungen und die Zielgruppe im Lap-
top-Projekt wurden jedoch teilweise Modifikationen (sprachliche Vereinfachung,
Aktualisierung der Untersuchungsaspekte hinsichtlich neuerer Betriebssystem- und
Programmversionen) vorgenommen. Ein grofSerer Pool von Untersuchungsaspekten
wurde einem Experten vorgelegt, der die Untersuchungsaspekte auf inhaltliche Rich-
tigkeit, sprachliche Eindeutigkeit und Relevanz fiir die Messung von Computerkom-
petenz prifte. Aufgrund des Expertenratings wurden Untersuchungsaspekte fir den
Endtest ausgewahlt. Zusitzlich enthielt der Test einige Untersuchungsaspekte, die
demographische Daten der Schuler erfassen (Alter, Geschlecht, Zugang zu Compu-
tern, Haufigkeit der Computer- und Internetnutzung).

Der Test wurde der ersten Kohorte im November 2000 (also nach knapp zwei
Jahren im Laptop-Projekt) vorgelegt. Als Kontrollgruppe dienten die Parallelklassen
der Laptop-Klassen, die zum gleichen Zeitpunkt wie die Laptop-Klassen befragt
wurden. Insgesamt umfasst die getestete Stichprobe 45 Laptop-Schiiler und 68
Nicht-Laptop-Schiiler.
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Ergebnisse

Ein deskriptiver Vergleich der Laptop- und Nicht-Laptop-Gruppe zeigt, dass in
beiden Gruppen jeder Schiiler zu Hause Zugang zu einem Computer hatte. Aller-
dings hatten in der Kontrollgruppe nur 54,4 Prozent ihren eigenen Computer, wih-
rend in der Laptop-Gruppe jeder Schiiler iiber seinen eigenen Laptop verfiigte. Im
Mittel nutzten Nicht-Laptop-Schiiler den Computer zu Hause etwas seltener (Me-
dian = 5 (mehrmals pro Woche)) als Laptop-Schiiler (Median = 6 (tdglich)). Der be-
deutsamste Unterschied zwischen Laptop- und Nicht-Laptop-Schiilern bestand
vermutlich in ihrer schulischen Computernutzung. Die Laptop-Schiiler gaben an,
den Computer fast tiglich in der Schule zu nutzen (Median = 5). Die Nicht-Lap-
top-Schiiler wurden nicht direkt zu ihrer schulischen Computernutzung befragt. Aus
Befragungen der Laptop-Schiiler zu ihrer schulischen Computernutzung vor Beginn
des Projekts und aus Gesprachen mit Lehrern der Schule kann jedoch geschatzt wer-
den, dass Computer in den Nicht-Laptop-Klassen deutlich seltener im Unterricht
eingesetzt wurden als in den Laptop-Klassen.

Vor der Priifung der Hypothesen wurden einige statistische Kennwerte fiir die
Skalen des Computertests berechnet. Um die interne Konsistenz der Skalen zu erho-
hen, wurde von der Skala COM_TOOL und OFFICE jeweils ein Item eliminiert.
Tabelle 36 zeigt die resultierende Teststatistik fiir die sieben Einzelskalen.

Tabelle 36: Test- und Untersuchungsaspekte-Statistik

Misgata SDspala N R Tit P a
CONF_COM |26.55 4.76 7 7-35 .50 .76 .78
CONF_INT 25.59 4.94 7 7-35 48 .73 .76
COM_TOOL |22.39 4.35 6 6-30 S1 .75 .75
HW_OS 3.88 1.82 6 0-6 47 .65 .72
OFFICE 4.03 3.39 8 0-11 .62 .38 .84
INTERNET 3.02 2.33 9 0-9 40 .39 .72
SECURITY 1.68 1.22 5 0-5 25 .34 46

Mgpa1,: Skalenmittelwert, SDgy,: Standardabweichung, N: Anzahl der Untersuchungsaspekte, R: Spannweite, 7;: Trenn-
schirfe, P: Losungswahrscheinlichkeit, o: Cronbachs alpha (standardisiert)

Die Verlasslichkeit der meisten Skalen liegt noch im akzeptablen Bereich, wenn man
von einem Cut-off-Wert von .70 ausgeht (Santos 1999). Die Skala SECURITY weist
eine unzureichende interne Konsistenz aus, was bei der Interpretation der Ergebnisse
berticksichtigt werden muss.

Der Effekt der Laptop-Nutzung auf die Computerkompetenz von Jungen und
Maidchen wurde mit einer zweifaktoriellen multivariaten Varianzanalyse mit Lap-
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top-Nutzung und Geschlecht als festen Faktoren tiberpriift. Insgesamt zeigen sich
signifikante Haupteffekte sowohl fiir den Faktor Laptop als auch fir den Faktor
Geschlecht.'? Die Interaktion von Laptop und Geschlecht ist auf dem multivariaten
Niveau nicht signifikant (vgl. Tabelle 37).

Tabelle 37: Multivariate Tests (Wilks’ Lambda)

Effekt Wert F (exakt) Hypothese df |Fehler df |p

SEX .745 4, 541 7 93 .000
LAPTOP 276 34, 800 7 93 .000
SEX* LAPTOP 911 1,291 7 93 263

Abbildung 19: Interaktionsgraphen fiir die Variablen CONF_COM, CONF_INT
und COM_TOOL - Jungen/Mddchen
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Computerbezogene Selbstwirksamkeit
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Computer als Werkzeug
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Internetbezogene Selbstwirksamkeit

Geschatzte Randmittel
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Kontrollgruppe
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12 Dieser Haupteffekt fiir den Faktor Geschlecht wird an dieser Stelle nicht ausfiihrlich diskutiert, da er fir die

vorliegende Fragestellung unerheblich ist. Eine detaillierte Auswertung findet der interessierte Leser in
Schaumburg (2001).
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Es zeigt sich, dass der Unterschied zwischen der Laptop- und Nicht-Laptop-Gruppe
nicht auf allen Einzelskalen statistisch abgesichert werden kann. Ein hochsignifikan-
ter Unterschied zeigt sich fir die Skalen HW_OS (Wissen iiber Hardware und
Betriebssystem; F(1, 99) = 188.03, p < .01), OFFICE (Wissen tiber Standard-Biiro-
software, F(1, 99) =202.27, p <.01) und INTERNET (Wissen tiber Informationssu-
che und E-Mail; F(1, 99) = 8.74, p < .01). Das Projekt hat sich also deutlich auf die
Bedienkompetenz der Schiiler hinsichtlich Computer und Internet ausgewirkt (vgl.
Abbildung 20). Beziiglich der kritischen Reflexion von Sicherheitsaspekten, der
Selbstwirksamkeitserwartung in Hinblick auf Computer und Internet sowie der Ein-
stellung zum Computer als Werkzeug wurde kein Unterschied zwischen den Grup-
pen festgestellt (vgl. Abbildung 19).

Auch wenn sich die Interaktion von Laptop-Nutzung und Geschlecht auf dem
multivariaten Niveau nicht bestatigt hat, wurde gepriift, ob zumindest auf einzelnen
Skalen der postulierte Zusammenhang besteht. Der Zusammenhang wurde zunichst
deskriptiv anhand der Interaktionsgraphen untersucht. In der Kontrollgruppe
schneiden die Madchen mit der Ausnahme der Skala COM_TOOL konsistent
schlechter ab als die Jungen. In der Laptop-Gruppe sind die Unterschiede zwischen
Maidchen und Jungen wie erwartet fir die Mehrzahl der Skalen deutlich weniger
ausgepragt. Auf der Skala OFFICE (Wissen iiber Standard-Buro-Software) liegt die
Punktzahl der Miadchen in der Laptop-Gruppe sogar iiber der der Jungen. Eine
Ausnahme bilden die Skalen CONF_COM und SECURITY, bei denen sich keine
Anniherung der Geschlechter in der Laptop-Gruppe zeigt. Auf der Skala
COM_TOOL besteht in der Kontrollgruppe so gut wie kein Unterschied, in der
Laptop-Gruppe zeigen sich die Madchen etwas werkzeugorientierter als die Jun-
gen.

Zur Prufung der deskriptiv sichtbaren Unterschiede wurden fir jede Skala uni-
variate Tests der Interaktion von Geschlecht und Beteiligung am Laptop-Projekt
durchgefiihrt. Es ergibt sich eine tendenziell signifikante Interaktion fiir die beiden
Skalen HW_OS (F(1, 99) = 2,86, p = .094) und OFFICE (F(1, 99) = 2.89, p = .092).
In Bezug auf das Wissen iiber Hardware und Betriebssystem sowie iiber Standard-
Biiro-Software haben sich die Mddchen also signifikant den Jungen angenahert.

Die Ergebnisse zeigen, dass die Teilnahme am Laptop-Projekt sich eindeutig posi-
tiv auf die Bedienkompetenz der Schiiler ausgewirkt hat. Sowohl in Hinblick auf die
Bedienung des Computers wie auch auf die Nutzung des Internet zur Informations-
suche und zur Kommunikation mit Email erweisen sich die Laptop-Schiler den
Nicht-Laptop-Schiilern tiberlegen. Der Wissenszuwachs im Bereich Internet ist dabei
im Vergleich relativ gering, was sich jedoch damit erklaren lasst, dass zum Zeitpunkt
des Tests in den Laptop-Klassen erst seit ca. einem halben Jahr mit dem Internet
gearbeitet wurde. Im Bereich der Bedienkompetenz ist das Ziel, die Madchen in ihrer
Computerkompetenz verstiarkt zu fordern, erreicht worden. Die Steigerung der Be-
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dienkompetenz ist vor allem deshalb bemerkenswert, weil sie die Bedeutung der
schulischen Computernutzung fir den Erwerb von Computerkompetenz aufzeigt.

Abbildung 20: Interaktionsgraphen fiir die Variablen HW_OS, OFFICE, INTER-
NET und SECURITY - Jungen/Mddchen
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Auch in der Kontrollgruppe haben alle Schiiler Zugang zu einem hauslichen Com-
puter. Dennoch schneiden diese Schiler in Bezug auf die Bedienkompetenz deutlich
schlechter ab als die Laptop-Schiiler. Insbesondere die Madchen weisen nur eine ge-
ringe Bedienkompetenz auf. Man kann also nicht davon ausgehen, dass Jugendliche
angesichts der weiten Verbreitung von Computer und Internet in privaten Haushal-
ten »automatisch« die Kompetenz erwerben, versiert mit Computer und Internet
umzugehen. Noch weniger kann man hoffen, dass die Kluft zwischen den technikbe-
geisterten und den eher zuriickhaltenden Schiilern sich ohne dufSeres Zutun schliefSt.
Die Schule kann hier einen bedeutenden Beitrag zum Erwerb von Computerkompe-
tenz leisten, wie die Ergebnisse dieser Teilstudie zeigen.

Der deutliche Wissenszuwachs spiegelt sich jedoch nicht in der subjektiven Selbst-
einschiatzung der Schiiler wider. Die Werte in den Laptop- und Nicht-Laptop-Klas-
sen fir die computer- und internetbezogene Selbstwirksamkeit sind nahezu gleich.
Die Midchen schitzen sich in beiden Gruppen schlechter ein als die Jungen. Dieses
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Ergebnis zeigt zunichst, dass die subjektive Selbsteinschidtzung mit dem tatsachlichen
Wissen nicht unbedingt in direkter Verbindung steht. Das Ergebnis ist aber insofern
plausibel, als dass die Schiiler im Laptop-Projekt zwar eine Menge uiber die Bedie-
nung von Computern gelernt haben, dabei jedoch auch gleichzeitig erfahren haben,
dass es immer noch vieles gibt, was sie noch nicht beherrschen. Dariiber hinaus muss
berticksichtigt werden, dass die Selbsteinschitzung der Schiler teilweise auch auf
dem sozialen Vergleich mit ihren Mitschiilern beruht. Wenn nun die Kompetenz der
gesamten Klasse steigt, konnte sich an der relativen Position eines Schiilers innerhalb
des Klassenverbands wenig gedndert haben. Auch dies konnte erkliaren, warum der
objektiv feststellbare Kompetenzzuwachs sich nicht mit den subjektiven Selbstbewer-
tungen deckt. SchliefSlich muss noch darauf hingewiesen werden, dass besonders bei
den Jungen ein Deckeneffekt vorliegen konnte. Die Jungen in der Kontrollgruppe
bewerten ihre Kompetenz bereits relativ positiv, sodass fur die Jungen der Laptop-
Gruppe nur noch wenig Raum fiir eine Steigerung vorhanden ist.

Das Ergebnis zeigt aber auch, dass die Madchen darin unterstiitzt werden mus-
sen, sich ihrer Kompetenz bewusst zu werden. Dies ist insofern bedeutsam, als dass
angenommen wird, dass Personen mit geringer Selbstwirksamkeitserwartung dazu
neigen, Computer als unkontrollierbar wahrzunehmen und deshalb weniger bereit
sind, sich Computerwissen anzueignen und sich der Herausforderung zum Lernen
neuer Programme zu stellen (Marakas et al. 1998; Olivier und Shapiro 1993; Zhang
und Espinosa 1997). Das Ergebnis macht also deutlich, dass zu einer Forderung der
Computerkompetenz auch die Starkung des Selbstbilds gehort und dass insbesonde-
re die Miadchen hier besondere Unterstiitzung brauchen.

Beziiglich der Einstellung zum Computer konnte nicht nachgewiesen werden,
dass die Teilnahme am Laptop-Projekt die Betrachtung des Computers als Spielzeug
oder Werkzeug signifikant beeinflusst hat. Es war angenommen worden, dass die
Laptop-Schiiler den Computer stiarker als Werkzeug wahrnehmen wiirden als die
Nicht-Laptop-Schiiler. Allerdings zeigten auch die Nicht-Laptop-Schiiler eine eher
werkzeugorientierte Einstellung zum Computer, sodass auch hier ein Deckeneffekt
vorliegen konnte. Das Ergebnis korrespondiert mit dem Befund zur Freizeitnutzung
des Computers von Laptop- und Nicht-Laptop-Schiilern (vgl. Teilstudie 1). In
keiner der beiden Gruppen iiberwog das Spielen deutlich gegeniiber eher werkzeug-
orientierten Nutzungen (z.B. Schreiben, Informationsrecherche). Auf der Grundla-
ge der vorliegenden Daten kann also nicht geschlossen werden, dass die Teilnahme
am Laptop-Projekt zu einer stiarker werkzeugorientierten Nutzung des Computers
fihrt.

Die Ergebnisse auf der Skala SECURITY schliefSlich lassen sich aufgrund der
geringen Verlisslichkeit der Skala schwer interpretieren. Die Skala umfasst hetero-
gene Aspekte des Wissens tiber Computersicherheit. Laptop- und Nicht-Laptop-
Schiiler erreichen hier vergleichbar geringe Punktwerte, wobei die Midchen in
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beiden Gruppen schlechter abschneiden als die Jungen. Dieses Ergebnis kann damit
erklart werden, dass das zur Beantwortung der Fragen notwendige Wissen zum
Zeitpunkt der Untersuchung kaum explizit im Unterricht der Laptop-Klassen be-
handelt worden war. Zwar haben die Schiiler im Laptop-Projekt teilweise Erfahrun-
gen mit den Gefahren, die z. B. von Computerviren ausgehen, gemacht, dabei wurde
jedoch offensichtlich wenig sicherheitsspezifisches Wissen erworben.

4.5 Fachliche Leistungen

Die vierte Leitfrage im Rahmen dieses Projekts bezieht sich auf die Erreichung
curricularer Lernziele. Mit dem Einsatz von Laptops ist die Hoffnung verbunden,
die fachlichen Leistungen der Schiiler durch eine qualitative Verbesserung des
Unterrichts, einen positiven Einfluss auf die Lernmotivation und durch ein verbes-
sertes Angebot von Lernmoglichkeiten zu verbessern. Andererseits hat die Entschei-
dung, die Arbeit mit dem Computer innerhalb der traditionellen Unterrichtsfacher
einzufithren, wie die Interviewbefragung zeigt, zur Folge, dass fur die Vermittlung
fachlicher Inhalte weniger Zeit zur Verfiigung steht. Vor dem Hintergrund der fiir
das Projekt formulierten Zielsetzungen wird in den Fiachern Mathematik und
Deutsch dennoch langfristig eine Verbesserung der fachlichen Leistung durch den
Einsatz von Laptops erwartet.

In dieser Teilstudie soll also festgestellt werden, ob die Beherrschung fachlicher
Kompetenzen in den Laptop-Klassen auf einem hoheren oder doch zumindest auf
dem gleichen Niveau liegt wie in Klassen, denen keine mobilen Computer zur
Verfiigung stehen. Leistungstests wurden in den Fiachern Mathematik und Deutsch
durchgefiihrt, in denen von Projektbeginn an mit Laptops unterrichtet wurde.

4.5.1 Mathematik
Methode

Wenn die Laptops lernfoérderlich wirken, sollte sich eine Uberlegenheit besonders in
Bereichen zeigen, wo intensiv mit dem Computer gearbeitet worden ist. Im Bereich
der Mathematik wiren dies beispielsweise Fragestellungen in der Geometrie, bei
denen die Mathematiklehrer tibereinstimmend einen Lernvorteil gegentiber traditio-
nellen Medien erwarten. Die verwendeten Geometrieprogramme bieten neue Mog-
lichkeiten zur Veranschaulichung geometrischer Zusammenhinge. Von den Lehrern
wurde vermutet, dass die Schiiler dadurch ein tieferes Verstindnis geometrischer
Zusammenhinge erlangt haben kénnten. Auch im Bereich Algebra wurden spezielle
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Lernprogramme eingesetzt, sodass auch hier eine Leistungssteigerung erwartet
wurde.

Neben den Fertigkeiten, die wahrend der Projektlaufzeit erworben wurden,
wurde auch die Beherrschung mathematischer Grundfertigkeiten (Bruchrechnen,
Sachrechnen), die bereits vor Beginn des Projekts (in Klassenstufe 5 und 6) in den
Klassen eingefithrt worden waren, iiberpriift. Bei diesen Themen handelt es sich um
mathematische Grundfertigkeiten, auf die in den folgenden Klassenstufen aufgebaut
wird. Diese Themenbereiche sind also grundlegend fiir die mathematischen Inhalte
der hoheren Klassen und werden in den Klassenstufen sieben, acht und neun zumin-
dest teilweise wiederholt und vertieft. Es ist deshalb interessant zu priifen, ob die
Nutzung der Laptops auch auf die Beherrschung dieser Fertigkeiten zuriickwirkt.

Die mathematischen Leistungen wurden mit deutlichem zeitlichen Abstand (ein
bis vier Jahre) zu ihrer Behandlung im Unterricht Gberpriift. Auf diese Weise wird
vor allem eine Aussage dariiber moglich, ob die Laptops sich auf die langfristige
Beherrschung mathematischer Fertigkeiten positiv ausgewirkt haben.

Als Storvariable wird die kognitive Leistungsfahigkeit der Schiiler kontrolliert,
damit ausgeschlossen werden kann, dass Unterschiede in der Schulleistung zwischen
Laptop-Klassen und traditionell unterrichteten Klassen auf unabhingig vom Projekt
bestehenden Unterschieden in ihrer allgemeinen Leistungsfahigkeit beruhen. Weiter-
hin wird das Geschlecht beriicksichtigt, da aus verschiedenen Untersuchungen
bekannt ist, dass sich Jungen und Madchen hinsichtlich ihrer schulischen Mathema-
tikleistungen unterscheiden (Baumert et al. 1997). Neben der kognitiven Leistungs-
fahigkeit ist eine Reihe weiterer Storvariablen denkbar, denn die fachlichen Leistun-
gen hingen nicht allein mit der allgemeinen Leistungsfihigkeit der Schiilerinnen und
Schiiler und den verwendeten Unterrichtsmedien zusammen. So ist bekannt, dass es
einen Einfluss der individuellen Lernmotivation, der unterrichtenden Lehrperson
und natiirlich auch der Unterrichtsform gibt. Es ist im Rahmen dieser Untersuchung
aufSerordentlich schwierig, diese Effekte zu kontrollieren. Schiilergruppen, Lehrper-
sonen und Unterrichtsformen konnen im realen Unterricht nicht frei kombiniert
werden, um eine Kontrolle wie in einer Experimentalsituation zu realisieren. Auch
konnen die Kontrollgruppen nicht mit gleicher Intensitdt beobachtet werden wie die
Laptop-Klassen. Sollten sich die Laptop-Schiiler den Nicht-Laptop-Schiilern tberle-
gen zeigen, so kann dies immer auch, zumindest zum Teil, darauf zuriickzufiihren
sein, dass sich fur die Teilnahme am Laptop-Projekt besonders engagierte Lehrerin-
nen und Lehrer bereit erklart haben, dass die Schiiler aufgrund der Teilnahme am
Projekt besonders motiviert waren oder dass in den Laptop-Klassen ein anderer
Unterrichtsstil praktiziert wurde. Weiterhin hat die Verfiigbarkeit von didaktisch
hochwertiger Lernsoftware, bzw. Internetangeboten selbstverstindlich einen Ein-
fluss darauf, was und wie viel mit den Laptops gelernt wird. Diese Zusammenhinge
und Interaktionen konnen unter den gegebenen Bedingungen nicht statistisch tiber-
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priift, wohl aber mit der qualitativen Erhebung der Einschitzungen der beteiligten
Lehrerinnen und Lehrer in Beziehung gesetzt werden.

Kontrollmessung

Fuir die Kontrollmessung der grundsitzlichen kognitiven Leistungsfahigkeit wird der
kognitive Fahigkeitstest CFT-20 (Weiss 1998) eingesetzt. Es handelt sich bei diesem
Test um ein sprachfreies Verfahren, das beansprucht, die kognitive Leistungsfahig-
keit der Schiiler unabhingig von in der Schule gelernten Fertigkeiten zu messen. Der
CFT-20 hat sich zur Kontrolle des kognitiven Leistungsniveaus von Schiilern bereits
in verschiedenen Schuluntersuchungen bewihrt (z.B. in der Untersuchung der
Lernausgangslage Hamburger Schiilerinnen und Schiiler (LAU), Lehmann und Peek
1997).

Leistungstest Mathematik

Fiir den Bereich Mathematik wird der Leistungstest L5-8 zu den Inhalten der 5. bis
8. Klassenstufe ausgewdhlt. Dieser Test wurde im Rahmen der Begleitforschung
zum Projekt »Individualisierung des gymnasialen Bildungsgangs« in Berlin entwi-
ckelt (Wurl, Lenze-Voss und Ebneth 1999). Der Test orientiert sich am gymnasialen
Curriculum Berliner Schulen und wurde vor seinem Einsatz mit Lehrern und Schi-
lern hinsichtlich Aufgabentypen, -verstindlichkeit und -schwierigkeit tberprift.
Eine hohe Validitit des Tests konnte durch die Korrelation von Testergebnissen mit
davon unabhingig erhobenen Lehrerurteilen nachgewiesen werden. Der Test um-
fasst die Themengebiete Bruch- und Dezimalrechnung, Sachrechnen, Geometrie und
Algebra, zu denen jeweils zwischen 8 und 13 Aufgaben gestellt werden. Insgesamt
enthalt der Test 40 Untersuchungsaspekte. Es konnen maximal 100 Punkte erreicht
werden (vgl. Tabelle 38). Die Autoren geben die mittlere Schwierigkeit der Test-Un-
tersuchungsaspekte mit .53 und die Gesamtverlasslichkeit des Tests mit .86 an.

Unter den gesichteten Tests erscheint der L5-8 am besten fiir die vorliegende Eva-
luation geeignet, weil er speziell fiir die Klassenstufe 9 des Gymnasiums, also die
betreffende Klassenstufe und Schulform, in der der Leistungsvergleich durchgefiihrt
wird, entwickelt wurde. Der Test wurde vor der Durchfiihrung den Fachleitern im
Fach Mathematik an der Projektschule vorgelegt, um sicherzugehen, dass die Auf-
gaben, die sich am Berliner Curriculum orientieren, dem Curriculum im Land Nord-
rhein-Westfalen entsprechen.
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Tabelle 38: Themenbereiche, Anzahl der Testaufgaben und Punkizahl des 1.5-8

Themengebiet Anzahl der Test-Unter- Maximale Punktzahl
Unterthema suchungsaspekte

Bruch- und Dezimalbruchrechnung 10 21
Bruch und Dezimalbruchrechnung

Teilbarkeit

Sachrechnen 8 23
Sachrechnen

Prozentrechnung

Proportionalitit/

Antiproportionalitit

Geometrie 9 25
Algebra 13 31
Algebra

Funktionen

Summe 40 100

Ablauf der Untersuchung

Die Schulleistungstests wurden in der zweiten Kohorte durchgefiihrt, um die Belas-
tung durch Tests und Befragungen gleichmiafSiger auf die Jahrgidnge zu verteilen.
Zum Zeitpunkt der Testdurchfiihrung haben diese Schuler seit nahezu drei Jahren
mit Laptops gearbeitet.

Am Ende des jeweiligen 9. Schuljahrs wurde Laptop-Klassen und Kontrollgruppe
zunichst der o.g. kognitive Fihigkeitstest CFT vorgelegt. Die Kontrollgruppe be-
stand aus Schiilern des 9. Jahrgangs, der dem ersten Jahrgang der Laptop-Klassen
direkt vorausging. Anhand der Werte des CFT wurde aus der Kontrollgruppe, die
finf Klassen umfasste, im Nachhinein fir den Leistungsvergleich eine Stichprobe
von Schiilern gezogen, deren kognitive Leistungswerte denen der Experimentalgrup-
pe entsprachen. Experimental- und Kontrollgruppe wurden so auf der Grundlage
der kognitiven Fahigkeit und des Geschlechts parallelisiert.

Die eigentlichen Leistungstests wurden den Schiilern der Kontrollgruppen am
Anfang des 10. Schuljahres vorgelegt. In den Laptop-Klassen wurde der Test aus
organisatorischen Griinden noch vor den Sommerferien am Ende der 9. Klasse ge-
schrieben. Die Schiiler der Kontrollgruppe wurden am Anfang des Schuljahres 2000/
2001 im Fach Mathematik getestet. Die Laptop-Klassen (Kohorte 2) absolvierten
am Ende des Schuljahrs 2001/2002, also knapp zwei Jahre nach den Kontrollklas-
sen, identische Tests wie die Kontrollgruppe. Die Testdauer betrug zwei Schulstun-
den.
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Auswertung

Die Auswertung der Mathematiktests wurde von sieben geschulten Codierern vor-
genommen, die bereits im Rahmen des o.g. Berliner Forschungsprojekts an der Ana-
lyse des Tests teilgenommen hatten. Die Auswertung erfolgte »blind«, d.h. die
Codierer hatten keine Kenntnis dariiber, welche Bogen von Laptop-Schiilern und
welche von der Kontrollgruppe stammten. Die Testbogen der Kontrollgruppe wur-
den zusitzlich von einem weiteren Beurteiler bewertet. Die Beurteileriibereinstim-
mung wurde mit dem Intraklassenkoeffizienten ermittelt. Es ergab sich eine mittlere
Ubereinstimmung iiber alle Beurteiler fiir diese Teilstichprobe von 7 = .99. Die Be-
wertungen der Beurteiler zeigen also eine ausgesprochen hohe Ubereinstimmung.

Ergebnisse

In die Auswertung der Ergebnisse fiir den Leistungstest im Fach Mathematik gingen
44 Schuler der Kontrollgruppe und 46 Schiiler aus den Laptop-Klassen ein. Der
Mittelwert des CFT betrug 70.39 (SD = 6.78) fur die Laptop-Schiiler und 70.32 (SD
= 6.13) fir die Schiiler der Kontrollgruppe. Die Laptop-Gruppe besteht aus 23
Jungen und 23 Maidchen, die Nicht-Laptop-Gruppe aus 23 Jungen und 21 Mad-
chen. Die Gruppen konnen also beziiglich ihrer kognitiven Leistungsfihigkeit und
beziiglich der Geschlechterverteilung als gleichwertig angesehen werden.

Im Leistungstest Mathematik erreichten die Laptop-Schiiler im Mittel einen
Gesamtpunktwert von 48.51 (SD = 18.11), wihrend die Schiiler der Kontrollgruppe
im Mittel 47.90 Punkte erzielten (SD = 16.07). Eine Signifikanzpriifung mittels
t-Test fur unabhingige Stichproben weist diesen Unterschied als statistisch nicht
signifikant aus (¢ (88) = .89).

Die Betrachtung der Einzelskalen des Tests zeigt, dass die Schiiler der Laptop-
Gruppe der Kontrollgruppe im Bereich Sachrechnen tiberlegen sind. In den iibrigen
Bereichen schneiden sie etwa gleich gut oder etwas schlechter ab (vgl. Abbils).

Die Unterschiede auf den Einzelskalen wurden mit einer multivariaten Varianz-
analyse mit Laptop-Nutzung als festem Faktor und den Punktzahlen fiir die vier
Teilbereiche als abhiangigen Variablen auf Signifikanz tiberprift. Es ergab sich ein
tendenziell signifikanter Unterschied auf dem multivariaten Niveau (Wilks’ Lambda
=.90; F(4, 85) = 2.44; a < .10). Auf univariater Ebene erwies sich der Unterschied
fiir den Teilbereich Sachrechnen als signifikant (F(1, 88) = 4,38; a < .05). Bei den
anderen drei Bereichen Bruch/Dezimalbruch, Geometrie und Algebra wurde kein
signifikanter Unterschied festgestellt.

Die Hypothese, dass die Nutzung von Laptops zu einer Leistungssteigerung im
Fach Mathematik fihrt, kann somit nur fiir den Bereich Sachrechnen bestatigt
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werden. Eventuell hat sich hier die verstarkte Orientierung an authentischen Aufga-
benstellungen, die von den Mathematiklehrern des Laptop-Projekts berichtet wurde,
positiv ausgewirkt.

Abbildung 21: Mittlere Punktwerte von Laptop- und Kontrollgruppe
fiir die Teilbereiche des L.5-8
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In den anderen Bereichen, auch in Geometrie und Algebra, in denen der Laptop
intensiv eingesetzt wurde, kann dagegen keine Leistungssteigerung nachgewiesen
werden. Unklar ist, ob die Laptop-Schiler in diesen Bereichen bessere Leistungen
gezeigt hitten, wenn sie die Aufgaben mit dem Computer hitten bearbeiten kénnen.
Die entsprechenden Fertigkeiten wurden im Unterricht laut Auskunft der Lehrer
und der Schiiler jeweils am Laptop und handschriftlich eingeiibt, sodass die Lap-
top-Schiiler prinzipiell befahigt wurden, die gestellten Aufgaben auch handschrift-
lich zu l6sen. Es konnten jedoch Unterschiede in der Ubungsroutine des handschrift-
lichen Arbeitens bestehen.

Die Validitit des vergleichbaren Abschneidens von Laptop- und Nicht-Laptop-
Klassen wird durch Aussagen in den Lehrerinterviews gestiitzt. Die Mathematikleh-
rer vermuteten in den Interviews zwar prinzipiell einen Lernvorteil durch die Nut-
zung von Laptops, gaben jedoch an, in den von ihnen unterrichteten Klassen — von
Einzelfillen abgesehen — keine Leistungssteigerung beobachtet zu haben.

Angesichts des Zeitaufwands, der fur die Vermittlung von Computerfertigkeiten
und fiir die doppelte Vermittlung von Rechenwegen mit der Hand und mit dem
Computer aufgebracht werden musste, ist das gleich gute Abschneiden von Lap-
top-Klassen und Kontrollgruppen positiv zu bewerten. Verschiedene Mathematik-
lehrer der Laptop-Klassen beklagten, dass ihnen weniger Zeit fir die Vermittlung
fachlicher Inhalte zur Verfigung stiinde und duflerten die Befiirchtung, dass die
Laptop-Klassen fachlich u.U. zurtickfallen konnten. Diese Befiirchtung kann durch
die vorliegenden Ergebnisse entkriftet werden. Die Laptop-Klassen haben sich
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gegeniiber der Kontrollgruppe in einem Teilbereich verbessert und in den anderen
haben sie zumindest nicht schlechter abgeschnitten.

4.5.2 Deutsch
Methode

Auswirkungen auf die Leistungen im Fach Deutsch wurden in den Lehrerinterviews
vor allem im Bereich der Textproduktion gedufSert. Die Aussagen sind dabei an die
Nutzung des Computers als Schreibwerkzeug und Strukturierungshilfe gekniipft. In
dieser Teilstudie wurde deshalb einerseits gepriift, ob die Schiiler mit dem Computer
bessere Leistungen zeigen, als wenn sie mit der Hand schreiben. Dariiber hinaus
wurde im Rahmen dieser Teiluntersuchung auch untersucht, ob es eine generelle
Verbesserung der Textproduktion, unabhiangig vom Medium, gibt. Um Riickschliis-
se auf die Medienabhingigkeit von eventuellen Leistungssteigerungen ziehen zu
konnen, bearbeitete nur ein Teil der Laptop-Schiiler den Leistungstest Deutsch mit
dem Computer, wihrend ein anderer Teil ihn (wie die Kontrollgruppe) handschrift-
lich bearbeitete.

Die Versuchsplanung fiir die Untersuchung der Leistungen im Fach Deutsch ist
im {ibrigen identisch mit der im Fach Mathematik. Auch hier wurden die kognitive
Leistungsfihigkeit und das Geschlecht der Schiiler berticksichtigt, da sich in anderen
Untersuchungen diesbeziiglich signifikante Zusammenhinge gezeigt haben (Richter
und Briigelmann 1994).

Leistungstest Deutsch

Im Bereich Deutsch wurde fiir den Leistungsvergleich eine Aufsatzaufgabe einge-
setzt. Als Aufsatzform wurde in Absprache mit den Lehrern des Projekts die Erorte-
rung gewahlt, da sich bei dieser der von einigen Lehrern vermutete Lernvorteil der
Laptops im Bereich der Strukturierung von Texten besonders deutlich zeigen sollte.
Die Erorterung ist Teil des Curriculums der neunten Klasse an deutschen Gymna-
sien und stand auch in der Projektschule auf dem Lehrplan. Die Aufgabe wurde in
Abstimmung mit der Fachleiterin Deutsch der Projektschule formuliert. Thr Inhalt
war weder den Lehrern noch den Schiilern der getesteten Klassen bekannt. Aller-
dings wurden die Lehrer der Experimental- sowie der Kontrollgruppe vier Wochen
vor der Durchfithrung tiber die Form der Aufgabe informiert, um sicherzustellen,
dass die Textform »Erorterung« den Schiilern gelaufig war.
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Ablauf der Untersuchung

Der Ablauf der Untersuchung entspricht weitgehend dem Verfahren beim Leistungs-
test Mathematik. Der Test im Fach Deutsch wurde im Abstand von einigen Wochen
vom Test in Mathematik in den gleichen Klassen durchgefiihrt. Der Test wurde in
den Kontrollgruppen anonymisiert geschrieben, wihrend die Laptop-Klassen gebe-
ten wurden, ihre Arbeiten namentlich zu kennzeichnen. Zu dieser Verinderung an
den Durchfithrungsbedingungen kam es aufgrund einer missverstindlichen Abspra-
che mit den Evaluatoren. Im Laufe des Projekts zeigte sich vor allem bei der ersten
Kohorte, die intensiv im Rahmen des Projekts befragt und getestet worden war, eine
»Testmiidigkeit« gegeniiber der Evaluation. Es bestanden deshalb Bedenken, dass
auch die firr den Leistungsvergleich getesteten Laptop-Schiiler der zweiten Kohorte,
weil sie haufiger als die Nicht-Laptop-Schiiler mit Tests und Fragebogen im Rahmen
der Evaluation konfrontiert wurden, den Test weniger ernst nehmen wiirden. Dies
sollte durch eine namentliche Kennzeichnung der Tests verhindert werden. Wie
stark diese Modifikation die Testergebnisse beeinflusst hat, ldsst sich im Nachhinein
nicht feststellen. Ein Einfluss auf die Leistungsbereitschaft der Schiiler ist jedoch
nicht auszuschliefSen und muss bei der Interpretation der Ergebnisse berticksichtigt
werden.

Waihrend beide Gruppen den Leistungstest im Fach Mathematik ohne Zubhilfe-
nahme des Computers bearbeiteten, wurde die Experimentalgruppe im Fach
Deutsch nochmals geteilt. Die Hilfte der Laptop-Schiiler bearbeiteten die Aufsatz-
aufgabe am Computer, die andere Hailfte schrieb den Aufsatz mit der Hand ins
Heft. Die Zuordnung der Laptop-Schiiler zu den beiden Bedingungen erfolgt fiir
jede der drei teilnehmenden Klassen auf der Grundlage von Geschlecht und kogniti-
ver Fahigkeit, sodass jede Klasse in zwei hinsichtlich der Geschlechterverteilung und
kognitiver Fahigkeit parallele Hilften geteilt wurde. Auch die Kontrollgruppe wurde
hinsichtlich Geschlecht und kognitiver Fihigkeit mit diesen Gruppen parallelisiert.
Sie bearbeitete die Aufsatzaufgabe jedoch nur handschriftlich.

Auswertung

Fiir die Auswertung der Aufsitze im Fach Deutsch wurden zunichst die handschrift-
lich verfassten Texte transkribiert, um auszuschlieflen, dass die adufSere Form
(Handschrift vs. Maschinenschrift) einen Einfluss auf die Bewertung hat. Bei der
Transkription wurden alle enthaltenen Fehler mit abgeschrieben. Alle transkribier-
ten Texte wurden anschlieffend nochmals mit den Originalversionen verglichen, um
sicherzugehen, dass Original und Transkript identisch waren. Die transkribierten
Aufsitze wurden von drei Deutschlehrerinnen »blind« hinsichtlich der Dimensionen
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Inhalt, Aufbau und Ausdruck auf einer Notenskala von 1 bis 6 bewertet. Die
sprachliche Richtigkeit wurde nach dem fir die Klassenstufe 9/10 an Berliner Gym-
nasien uiblichen Korrekturschliissel ermittelt.

Um eine moglichst hohe Verldsslichkeit der Beurteilungen zu erreichen, wurde
bei der Auswertung ein Verfahren eingesetzt, das sich an das im Rahmen der IEA
Aufsatzstudie verwendete Verfahren anlehnt (Lehmann 1990). Die drei Beurteile-
rinnen erhielten zunachst einen Vergleichskorpus von funf Aufsitzen der Kontroll-
gruppe, die nicht in die Endauswertung einbezogen wurden. Die fiinf Aufsitze
wurden dabei so ausgewihlt, dass sie das Leistungsspektrum der geschriebenen
Aufsitze moglichst gut abdeckten. Auf der Grundlage dieser Teilstichprobe wurde
ein verbindlicher Erwartungshorizont fir die Dimensionen Inhalt, Aufbau und
Ausdruck erarbeitet und schriftlich fixiert. Der Vergleichskorpus und der formulier-
te Erwartungshorizont dienten den Beurteilerinnen als MafSstab fiir die Bewertung
der eigentlichen Versuchsstichprobe, um eine moglichst reliable Beurteilung zu
gewihrleisten. Alle Aufsitze wurden dreifach bewertet. Die mittlere Ubereinstim-
mung der Urteile wurde mit dem Intraklassenkoeffizienten (absolute Ubereinstim-
mung) ermittelt und liegt zwischen r = .92 und r = .99 (vgl. Tabelle 39). Die Beurtei-
ler-Verlasslichkeit kann damit als sehr gut bewertet werden.

Tabelle 39: Beurteileriibereinstimmung der Bewertungen des Leistungstests Deutsch

Intraklassenkoeffizient
Inhalt .94
Aufbau .94
Ausdruck 92
Sprachliche Richtigkeit .99

Fur die Endauswertung wurde auf jeder Dimension der Mittelwert der Einzelurteile
der drei Bewerterinnen gebildet.

Tabelle 40: CFT-Werte und Geschlechterverteilung in Kontroll- und
Experimentalgruppen

Kontrollgruppe EG 1 (Computer) EG 2 (Papier)
CFT-Wert x=70.54 (SD=6.32) |[x=70.57 (SD=7.63) |[x=70.57 (SD=7.44)
N
Jungen 12 10 11
Midchen 16 18 17
Gesamt 28 28 28
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Ergebnisse

Die Stichprobe der Aufsitze, die in die Auswertung der Leistungen im Fach Deutsch
eingingen, umfasste 84 Arbeiten. Davon wurden 28 Aufsitze von Schiilern der
Kontrollgruppe handschriftlich verfasst. Von den Laptop-Schiilern schrieben 28 den
Aufsatz am Computer (EG 1) und weitere 28 den Aufsatz handschriftlich auf Papier
(EG 2). Tabelle 40 zeigt die Intelligenztestwerte (CFT) und die Geschlechtervertei-
lung der Gruppen.

Ein Vergleich der Mittelwerte der drei Gruppen auf den Dimensionen Inhalt,
Aufbau, Ausdruck, sprachliche Richtigkeit und Wortanzahl ergab deutliche Unter-
schiede zwischen den drei Gruppen (vgl. Tabelle 41). Grundsatzlich zeigte sich, dass
die beiden Laptop-Gruppen auf allen Dimensionen besser abschnitten als die Nicht-
Laptop-Schiiler. Dabei wurden die Laptop-Schiiler, die die Aufsatzaufgabe am
Computer bearbeiteten (EG 1), beziiglich des Inhalts, Aufbaus und Ausdrucks ihrer
Aufsitze deutlich besser bewertet als die beiden Gruppen, die die Aufgabe hand-
schriftlich bearbeiteten (KG und EG 2). Auch waren ihre Aufsitze mit im Mittel
420 Wortern um etwa ein Viertel langer als die ihrer Mitschiiler, die die Aufsitze
ins Heft schrieben. In Bezug auf die sprachliche Richtigkeit schnitten die Laptop-
Schiiler, die auf Papier geschrieben haben, am besten ab, gefolgt von den Laptop-
Schiilern, die am Computer gearbeitet haben. Am schlechtesten schnitt hier wiede-
rum die Kontrollgruppe ab.

Tabelle 41: Mittlere Leistungen von Kontroll- und Experimentalgruppen
im Deutsch-Leistungstest

Kontrollgruppe EG 1 (Computer) EG 2 (Papier)
Inhalt (Note 1-6) x=3.30 (§SD=.95) x=2.64 (SD=.90) x=3.18 (SD=.84)
Aufbau (Note 1-6) x=3.49 (§SD=.77) x=3.03 (SD=.87) x=3.42 (SD=.94)
Ausdruck (Note 1-6) [x=3.20 (SD=.87) x=2.68 (SD=.90) x=3.17 (SD=.81)
Sprachliche x=4.27 (§D=2.03) x=3.11 (SD=2.11) x=2.96 (SD=1.76)
Richtigkeit
(Fehlerx100/
Wortzahl)
Wortzahl x=323(SD=103.48) [x=420(SD=108.93) [x=323 (SD=100.27)

Die Unterschiede wurden mit einer multivariaten Varianzanalyse mit der Gruppie-
rungsvariable Bedingung (KG, EG 1, EG 2) als festem Faktor und den Variablen In-
halt, Aufbau, Ausdruck, sprachliche Richtigkeit und Wortzahl als abhangigen Varia-
blen auf statistische Bedeutsamkeit tiberpriift. Die Unterschiede erwiesen sich auf
multivariatem Niveau als hochsignifikant (Wilks’ Lambda = .705; F(10, 154) = 2.94;
p < .01). Eine anschliefSende einseitige Priifung der Unterschiede auf univariatem Ni-
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veau ergab fur alle abhiangigen Variablen einen zumindest tendenziell signifikanten
Effekt (vgl. Tabelle 42).

Tabelle 42: Ergebnisse der einseitigen univariaten F-Tests der multivariaten
Varianzanalyse zum Leistungstest Deutsch

Dimension df F-Wert Signifikanz
Inhalt 2,81 8.46 <.01
Aufbau 2,81 4.54 <.10
Ausdruck 2,81 6.66 <.05
Sprachliche Richtigkeit | 2, 81 7.40 <.0$
Wortzahl 2,81 16.34 <.01

Um festzustellen, welche Gruppen einen signifikanten Unterschied aufwiesen, wur-
den anschliefSend paarweise Vergleiche nach dem Verfahren von Bonferroni durch-
gefiihrt. Dabei bestatigt sich, dass signifikante Unterschiede vor allem zwischen der
Gruppe EG 1 (Computer) und den beiden Gruppen, die den Test handschriftlich
bearbeitet haben, bestehen (vgl. Tabelle 43).

Tabelle 43: Mittelwertsdifferenzen zwischen den drei Versuchsgruppen (einseitige
Signifikanzpriifung nach Bonferroni)

Dimension EG 1 (Computer) EG 2 (Papier)
Inhalt Kontrollgruppe -.66* -12
EG 1 (Computer) -.54%
Aufbau Kontrollgruppe —-46(%) -.07
EG 1 (Computer) -39
Ausdruck Kontrollgruppe -.52% -.03
EG 1 (Computer) —.49%*
Sprachliche Kontrollgruppe -1.16* -1.31*
Richtigkeit
EG 1 (Computer) A5
Wortzahl Kontrollgruppe 97.6%* .07
EG 1 (Computer) 97.5%%

**:p<.01; *: p<.05; (*): p<.01

Die Ergebnisse konnen damit als Hinweis darauf gewertet werden, dass sich die
Arbeit mit Laptops positiv auf die Aufsatzleistung der Schiiler auswirkt. Dabei
deutet alles darauf hin, dass eine Leistungssteigerung eng an die Arbeit mit dem
Laptop gekniipft ist und sich (aufler im Bereich »Sprachliche Richtigkeit«) nicht auf
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das handschriftliche Arbeiten tibertragt. Die Laptop-Schiiler zeigten vor allem dann
bessere Aufsatzleistungen als Nicht-Laptop-Schuler, wenn sie mit dem Gerat arbei-
teten, nicht aber, wenn sie mit der Hand schrieben.

Die deutliche Uberlegenheit der Computergruppe bei der Textlinge und beim
Inhalt lasst vermuten, dass die Arbeit mit dem Laptop sich auf die Motivation der
Schiiler positiv auswirkt. Sie haben mehr Freude am Schreiben und produzieren
deshalb lingere Texte, in denen mehr Argumente vorgebracht werden. Argumente
werden genauer ausformuliert und mit Beispielen illustriert. Dieses Ergebnis deckt
sich mit den Aussagen von Lehrern und Schiilern in den Interviews.

Beziiglich des Ausdrucks kann vermutet werden, dass neben motivationalen
Faktoren auch laptopspezifische Faktoren eine Rolle fiir die Verbesserung spielen. In
die Bewertung ging hier die Nachvollziehbarkeit der Argumente und ihre Verkniip-
fung, sowie die Wahl angemessener und treffender Formulierungen ein. Hier bietet
der Laptop Vorteile, da mit Formulierungen experimentiert und stilistische Verin-
derungen leicht vorgenommen werden konnen. Dartber hinaus kann tiber die The-
saurusfunktion nach alternativen Ausdriicken und Formulierungen gesucht und der
Ausdruck so verbessert werden.

Nur eingeschrinkt bestitigt werden konnte die Annahme, dass die Arbeit mit
dem Computer auch zur Verbesserung der Strukturierung und des Aufbaus der
Aufsidtze beitrdgt. Die Laptop-Schiiler waren den beiden anderen Gruppen zwar
auch hier tiberlegen. Der Unterschied fiel jedoch weniger deutlich aus als bei den
anderen Dimensionen. Dabei ist zu bedenken, dass die Aufgabe formal darin be-
stand, einen Brief an die Eltern zu schreiben. Diese Form mag zu einer relativ starke
Vorstrukturierung gefithrt haben, die bestehende Unterschiede in der Strukturie-
rungsfahigkeit iberdeckt hat. Um diese Frage zu kliren, bediirfte es weiterer Unter-
suchungen.

Nicht bestatigt wurde die Befiirchtung einiger Lehrer und Schiiler, die Arbeit mit
dem Laptop wiirde zu einer Verschlechterung der Rechtschreibleistungen fiithren.
Das Gegenteil ist der Fall. Die Ergebnisse deuten darauf hin, dass die Rechtschreib-
leistungen der Schiiler sich gegeniiber der Kontrollgruppe verbessert haben. Dabei
profitieren die Laptop-Schiiler nicht nur dann vom Computer, wenn sie direkt von
der Rechtschreibpriifung des Computers Fehler am Bildschirm angezeigt bekom-
men. Auch wenn sie nicht am Computer arbeiten, zeigen sie bessere Rechtschreib-
leistungen als die Kontrollgruppe. Eventuell unterstiitzt hier das kontinuierliche
Feedback beim Schreiben am Computer und die Sensibilisierung fiir das Entdecken
eigener Fehler beim wiederholten Uberarbeiten von Texten den Erwerb von Recht-
schreibkenntnissen. Auf einen solchen Prozess deuten auch die Aussagen einiger
Schiiler und Lehrer im Interview hin.

AbschliefSend soll auf das methodische Problem, dass die Kontrollgruppe den
Test anonymisiert geschrieben hat, wahrend die Laptop-Schiiler den Aufsatz na-
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mentlich gekennzeichnet haben, eingegangen werden. Es bestand die Befiurchtung,
dass dies in der Laptop-Gruppe zu einer positiven Verzerrung der Motivationslage
gefiilhrt haben konnte. Diese Befurchtung kann zwar nicht ganzlich ausgeraumt
werden, erscheint jedoch angesichts der gefundenen Ergebnisse unwahrscheinlich.
Ein solcher Verzerrungseffekt hatte sich namlich auf alle Laptop-Schuler gleicher-
mafen (EG 1 und EG 2) auswirken miissen. Auf den meisten Dimensionen zeigt sich
jedoch nur fir die Computergruppe (EG 1) ein positiver Effekt. Es erscheint deshalb
unwahrscheinlich, dass die mangelnde Anonymisierung einen starken Einfluss auf
die gezeigten Leistungen hatte. Dies deckt sich auch mit den Beobachtungen der an
der Durchfihrung beteiligten Lehrer.
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5 Zusammenfassende Auswertung

Die fiinf Teilstudien haben eine Vielzahl von Befunden erbracht, die in Teil 4 dieses
Berichts ausfiihrlich dargestellt wurden. An dieser Stelle sollen die einander ergin-
zenden und erkldarenden Ergebnisse der Teilstudien in einen zusammenfassenden
Uberblick integriert werden. Die Einzelergebnisse werden dabei entlang den Leitfra-
gen der Evaluation miteinander in Beziehung gesetzt.

5.1 Unterrichtspraktische Veranderungen
5.1.1 Einsatz der Laptops

Die Auswertung der Fragebogen und der Lehrer- und Schiilerinterviews zeigt, dass
der Laptop in diesem Projekt in erster Linie zum Arbeiten mit Standardprogrammen
(Textverarbeitung, Tabellenkalkulation, Prasentationssoftware, Internetbrowser) im
Unterricht eingesetzt wurde. Die im gesamten Projektverlauf und fiir alle Kohorten
hdufigste Nutzung war dabei das Schreiben von Texten, gefolgt vom Recherchieren
von Information auf CD-ROM und ab Klasse 8 auch im Internet. Dariiber hinaus
wurde der Laptop in allen Kohorten zum Zusammenarbeiten und fiir kreative
Gestaltungsaufgaben (z. B. Formatierung von Texten bzw. elektronische Gestaltung
von Schillerprodukten) genutzt. In den Interviews wird deutlich, dass der Laptop
dabei nicht einfach das Arbeitsheft zum Schreiben oder den Taschenrechner zum
Rechnen ersetzt, sondern dass durch die Moglichkeiten des elektronischen Editie-
rens, des Experimentierens mit Formeln, des Visualisierens von Daten oder des
Austausches und gemeinsamen Bearbeitens von Dateien in allen Fiachern vielfaltige
neue Moglichkeiten der Aufgabenstellungen und der Auseinandersetzung mit Fach-
inhalten entstehen. Spezielle Lernsoftware wurde in den Hauptfachern vor allem im
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Fach Mathematik in den Bereichen Geometrie und Algebra eingesetzt. Dabei wur-
den besonders die Moglichkeiten der dynamischen Visualisierung geometrischer
Zusammenhinge gelobt. In anderen Fiachern wurden Lernprogramme vergleichs-
weise selten eingesetzt, was vor allem damit begriindet wurde, dass fiir viele Unter-
richtsthemen keine geeignete Software zur Verfigung stand. Die Lehrer bemiihten
sich gerade im Bereich der Standardsoftware darum, den Computer als »kognitives
Werkzeug« einzusetzen, d.h. dass die Handhabung der Software nicht um ihrer
selbst willen gelernt wird, sondern um damit fachliche Fragestellungen besser oder
anders bearbeiten zu konnen.

Der Anteil, den die Arbeit mit dem Laptop an der Unterrichtszeit einnahm,
variierte sehr stark. Die Mehrzahl der Lehrer gab in den Interviews an, den Laptop
im Rahmen von jeweils einer Unterrichtsreihe einzusetzen, sodass im Unterricht
immer wieder auch Phasen ohne Laptop-Einsatz vorkommen. Es gab jedoch auch
Lehrer, die seit der Einfithrung der Laptops mehr oder weniger durchgingig mit den
Geriten gearbeitet haben. Innerhalb einer einzelnen Unterrichtsstunde konnte
ebenfalls kein einheitliches Muster des Laptop-Einsatzes beobachtet werden. Der
Einsatz reichte von kurzen Ubungen bis zu einem kontinuierlichen Einsatz iiber die
gesamte Unterrichtsstunde hinweg. Im Projektverlauf gaben einige Lehrer an, dass
sie den Laptop zunehmend fiir lingere Phasen im Unterricht einsetzen. Dies wurde
auch von den Schiilern bevorzugt, die kurze Phasen der Laptop-Nutzung, z.B. zum
Anfertigen von Notizen, in den Interviews teilweise als wenig sinnvoll kritisierten.

Die Analyse der Mediennutzung anhand der Unterrichtsbeobachtungen zeigt, dass
die Nutzung von Arbeitsheften und Arbeitsblattern im Laptop-Unterricht signifikant
zuriickgeht. Auch hieran wird deutlich, dass der Laptop intensiv als Schreibwerkzeug
genutzt wird. Dartiber hinaus wurde ein Riickgang der Nutzung der Tafel im Ma-
thematikunterricht festgestellt, was vermutlich damit zusammenhingt, dass der Lap-
top im Mathematikunterricht die Visualisierungsfunktion tibernimmt, die im tradi-
tionellen Unterricht in der Regel vom Lehrer an der Tafel geleistet wird.

5.1.2 Veranderte Lehrmethoden

Lehrer und Schiler dufSerten iibereinstimmend, dass die Anfangsphase des Laptop-
Einsatzes im Unterricht bestimmt wurde vom Erwerb von Grundqualifikationen zur
Bedienung des Computers. Der Unterricht verlief hier bei vielen Lehrern zunichst
lehrergesteuert, was sie damit begriindeten, dass sie sicherstellen wollten, dass alle
Schiiler die jeweiligen Kenntnisse und Fertigkeiten erwerben.

Nach dieser Phase zeigte sich als deutlichste Veranderung, dass im Unterricht mit
Laptops stiarker individualisiert gearbeitet wurde. Sowohl die Unterrichtsbeobach-
tungen als auch die Aussagen verschiedener Lehrer besonders in Mathematik und
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Deutsch unterstiitzen dieses Ergebnis. Die Schiiler selbst nahmen hier offensichtlich
einen weniger starken Unterschied wahr, wie sowohl Interviews als auch Fragebo-
gen-Ergebnisse zeigen. Dennoch spricht die Befundlage dafiir, dass die Zielsetzung
des Projekts, durch die Einfithrung der Laptops einen hoheren Grad an Individuali-
sierung und Differenzierung zu erreichen, erfiilllt worden ist. Aus den Lehrerinter-
views wird dariiber hinaus deutlich, dass sie mit der verstirkten Einzelarbeit ein gro-
Seres Maf$ an Aktivierung und Intensivierung des schulischen Lernens verbinden.

Beziiglich der Haufigkeit von kooperativen Arbeitsformen miissen die Beobach-
tungen nach Jahrgangskohorten differenziert werden. In Kohorte 1 duflerten sich
Lehrer und Schiiler sowohl in der Fragebogenbefragung wie auch im Interview
tibereinstimmend, dass die Einfuhrung der Laptops dazu beigetragen habe, dass im
Unterricht mehr in Gruppen und an Projekten gearbeitet wurde. In Kohorte 2 ist
eine solche Zunahme weniger offensichtlich. Zwar berichteten auch hier einige
Lehrer und Schiler, dass Gruppen- und Projektarbeit zugenommen habe, andere
Lehrer und Schiiler teilten diese Ansicht jedoch nicht. Insgesamt hat es den An-
schein, dass die Einfithrung der Laptops in dieser Kohorte bisher nicht zu einer
signifikanten Zunahme kooperativer Arbeitsformen gefithrt hat. Die Analyse der
Unterrichtsbeobachtungen unterstiitzt diesen Eindruck. Auch die Schiilerbefragung
in Kohorte 3 ergibt, dass Gruppenarbeit bisher nicht hiufiger als im traditionellen
Unterricht vorkommt. Bei dem Anstieg von Gruppen- und Projektarbeit zu Beginn
des Projekts in der ersten Kohorte scheint es sich also um ein kohortenspezifisches
Phianomen zu handeln. Der Laptop wurde allerdings auch in den Kohorten 2 und 3
sowohl von Lehrern als auch von Schiilern bereits zum gegenwirtigen Zeitpunkt als
hilfreiches Werkzeug fiir die Zusammenarbeit beurteilt. Auch duflerten einige Lehrer
die Hoffnung, ihn im weiteren Projektverlauf haufiger fiir kollaboratives Arbeiten
einzusetzen, sodass angenommen werden kann, dass hier in den spateren Projektjah-
ren noch weitere Veranderungen stattfinden.

Die Mehrzahl der Lehrer aller drei befragten Kohorten stellte schliefSlich tiberein-
stimmend fest, dass sie sich im Unterricht mit Laptops stiarker zuriicknehmen. Sie
nehmen ihren Unterricht (mit Ausnahme von Phasen, in denen neue Software und
Programmfunktionen eingefiihrt werden) als weniger lehrerzentriert wahr. Die Schii-
ler bestitigen diesen Eindruck in den Interviews, und auch die Bewertung der exter-
nen Unterrichtsbeobachter unterstiitzt die Aussage der Lehrer. Dennoch erwies sich
das gelenkte Unterrichtsgesprach sowohl in Laptop- wie auch in Nicht-Laptop-Stun-
den als die haufigste Sozialform. Die Ergebnisse legen damit den Schluss nahe, dass
die Verianderung des Unterrichts ein sich langsam vollziehender Prozess ist, bei dem
Veranderungen fiir die Beteiligten deutlicher spurbar sind, als sie von aufSen beob-
achtet werden konnen. Die Laptops scheinen hier den Anstof$ zu einer Neuorientie-
rung gegeben zu haben, die nach zwei Jahren noch langst nicht abgeschlossen ist.

Abgesehen von diesen allgemeinen Beobachtungen lieferte die Evaluation Er-
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kenntnisse hinsichtlich spezifischer Einsatz- und Lehrmethoden im Fachunterricht.
So betonten die Lehrer in den Fachern Deutsch und Englisch die Moglichkeiten des
elektronischen Editierens von Texten. Insbesondere fiir die Textproduktion, beson-
ders fiir das Strukturieren und Uberarbeiten von Texten, wurden in beiden Fichern
Vorteile bei der Nutzung von Laptops gesehen. Dartiber hinaus wurden die Laptops
in beiden Fachern als gewinnbringend fiir Gruppen- und Projektarbeit beurteilt, bei
der die Schiiler gemeinsam Texte produzieren und mit visuellem Material illustrie-
ren (z.B. fur Zeitungsartikel, Broschiiren, Referate oder Websites). SchliefSlich
wurde die Nutzung des Internet und von CD-ROMs fir die Recherche von Informa-
tion als eine Bereicherung des Unterrichts empfunden, da dadurch die Schiiler stir-
ker als mit herkommlichen Medien an selbstgewihlten Themen arbeiten und fiir
Lernauftrige mit vielfaltigerem Material versorgt werden konnen.

Im Fach Mathematik wurde als besonderer Vorteil der Arbeit mit dem Laptop
hervorgehoben, dass mit ihm fiir einige Themen komplexere und experimentellere
Aufgabenstellungen moglich sind. Es biete sich an, Aufgaben fur die Bearbeitung mit
dem Laptop offener zu formulieren, sodass die Schiiler mathematische Zusammen-
hange durch eigenes Experimentieren selbst erkunden konnten und so ihre Aufmerk-
samkeit starker auf die Struktur mathematischer Aufgaben als auf das schematische
Abarbeiten eines vorgegebenen Losungswegs lenkten. Auch konnten authentische
Fragestellungen im Unterricht behandelt werden, die fiir die Berechnung auf dem
Papier zu komplex wiren. Dartiber hinaus hoben Mathematiklehrer aller Kohorten
hervor, dass der Laptop hervorragende Moglichkeiten zur Veranschaulichung ma-
thematischer Zusammenhinge biete, z. B. um Geometrie beweglich zu machen.

5.1.3 Voraussetzungen fiir einen storungsarmen Unterrichtsablauf

Ubereinstimmend wurde von Lehrern und Schiilern gedufert, dass das Unterrichts-
tempo im Jahr der Einfithrung von Laptops zunichst herabgesetzt wurde. Die un-
terschiedlichen Vorkenntnisse der Schiiler, technische Aussetzer und das Fehlen ein-
gespielter Unterrichtsroutinen fithrten in der Einfithrungsphase zu Pausen und
Unterbrechungen des Unterrichts. In diesen Pausen entstanden nach Auskunft der
Schiiler Unruhe und Ablenkung, die den Unterricht phasenweise anstrengend und
wenig effektiv machten. Lehrer und Schiiler entwickelten zwar rasch Strategien im
Umgang mit Computerproblemen, wobei besonders durch die gegenseitige Hilfe der
Schiiler untereinander Fragen zunehmend schnell und unbiirokratisch geklart wer-
den konnten. Die Einfithrung von Computerkompetenzen im Rahmen des Fachun-
terrichts, die aus didaktischer Sicht sinnvoll ist, fiihrte aber dennoch notwendig
dazu, dass Unterrichtszeit fiir die Vermittlung fachlicher Inhalte verloren ging. Dies
bestitigen Aussagen der Lehrer aller Ficher wie auch der Schiiler in den Interviews.
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Verschiedene Lehrer gaben an, diesen Zeitverlust kompensiert zu haben, indem sie
Inhalte aus dem Curriculum auswahlten, an denen exemplarisch gelernt wurde. Eine
solche Auswahl zu treffen, fiel den Lehrern jedoch nicht immer leicht.

Viele der Anfangsschwierigkeiten, die in der ersten Kohorte auftraten, konnten in
den folgenden Kohorten jedoch durch gute Planung und Weitergabe der Erfahrun-
gen der »Pioniergeneration« an ihre nachfolgenden Kollegen vermieden werden.
Bewihrt hat sich nach Meinung zahlreicher Lehrer die Vorgabe von Regeln fir die
Nutzung der Laptops, die den Schiilern eine Struktur fiir ihr Verhalten im Unter-
richt geben und auf technischer Ebene dazu beitragen, Storungen und Probleme
durch mutwillige oder fahrlissige Veranderungen am System auf ein Minimum zu
reduzieren. Die ziigige Einfilhrung und konsequente Einhaltung der Regeln zur
Laptop-Nutzung im Unterricht hilft nach der Erfahrung der Lehrer, die Unruhe, die
durch die Einfithrung des neuen Mediums entsteht, zu reduzieren und Unsicherhei-
ten auf Seiten der Schiiler und der Lehrer abzufedern. Die Schiilerinterviews weisen
dabei darauf hin, dass die Sicherheit und technische Kompetenz des Lehrers im
Umgang mit den Geriten fiir den Ablauf des Unterrichts von entscheidender Bedeu-
tung sind. Mangelnde Sicherheit und Souveranitit fuhrt aus der Sicht der Schiiler
dazu, dass der Lehrer einen eher lehrerzentrierten Unterrichtsstil praktiziert, bei dem
Schiilereingaben, besonders bei der Einfithrung neuer Computerfunktionen nicht
berticksichtigt werden und der Umgang mit dem Computer wenig flexibel gehand-
habt wird. Gelobt wurden dagegen Lehrer, die tiber gute Computerkenntnisse
verfiigten und souveridn und flexibel auf Probleme der Schiiler eingehen konnten.

SchlieSlich besteht ein enger Zusammenhang zwischen Unterrichtsorganisation
und technischem Funktionsumfang der Geriate und des Netzwerks. Nach wie vor
hiangen organisatorische Schwierigkeiten haufig mit technischen Problemen zusam-
men (z.B. Lebensdauer der Akkus). Nach den Erfahrungen des ersten Jahres sind
zahlreiche Verbesserungen vorgenommen worden, die sowohl von Schiilern als auch
von Lehrern als gewinnbringend beschrieben wurden. So wurden die Leistungsfa-
higkeit der Accesspoints fiir das Funknetzwerk verstarkt und eine neue Konfigura-
tion der Laptops vorgenommen, die es den Schiilern erlaubte, den Computer jeder-
zeit zu schliefSen, ohne dass ungesicherte Daten verloren gingen. Auf diese Weise
konnte dafiir gesorgt werden, dass der Unterricht storungsfreier ablief, da den
Schiilern Arbeitsmaterialien schneller und zuverlissiger zur Verfiigung gestellt wer-
den konnten und sie keine Angst haben mussten, ihre Daten zu verlieren, wenn sie
gebeten wurden, den Laptop in bestimmten Unterrichtsphasen zu schliefen.
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5.2 Schulisches und auBerschulisches Lernen
5.2.1 Anschauliches und selbststindiges Lernen

Der Unterricht mit Laptops wurde tiberwiegend positiv beurteilt. In der Fragebo-
genbefragung und den Interviews waren sich Lehrer und Schiiler einig, dass das
Lernen mit Laptops interessanter und anschaulicher wird. Diese Aussage wurde
auch durch die Unterrichtsbeobachtung bestatigt. In Teilen wurde das schulische
Lernen auch als einfacher wahrgenommen, da der Computer den Schiilern verschie-
dene Arbeiten (z.B. mathematische Berechnungen) abnimmt. Gleichzeitig stellten
aber sowohl Lehrer als auch Schiiler fest, dass die Anforderungen an die Schiiler
stiegen, da sie zum einen neben den fachlichen Kompetenzen auch den Umgang mit
dem Computer erlernen mussten und da die Aufgabenstellungen, besonders bei der
Projektarbeit, anspruchsvoller geworden seien.

Widerspriichliche Aussagen ergaben sich zur Selbststindigkeit beim Lernen. Die
Lehrer stellten in den Interviews eine klare Zunahme der Selbststindigkeit der
Schiiler fest. In der Anfangsphase des Projekts wurde dies dahingehend gesehen,
dass die Schiiler eigenstindig und sich gegenseitig unterstiitzend Umgangskompe-
tenzen mit dem Computer erwerben und z. B. Freiheiten bei der visuellen Gestaltung
von digitalen Produkten erhalten. Im weiteren Verlauf gelangten einige Lehrer dazu,
den Schiilern auch zunehmend mehr inhaltliche Selbststindigkeit zuzubilligen,
indem sie Projektauftrige stellten, bei denen die Schiiler iiber Inhalte, Form, Organi-
sation und Zeitmanagement mit Hilfestellung des Lehrers selbst entschieden. Die
Schiiler bestitigten diese Verinderungen in den Interviews, wo sie dhnliche Beispiele
wie die Lehrer zum selbststindigen Arbeiten besonders in Projekten nannten. In der
Fragebogenbefragung wurde der Unterricht von den Schiilern hingegen hinsichtlich
der Selbstbestimmung von Arbeitstempo und Arbeitsweise wie auch der Themen
und Inhalte als vergleichbar mit Unterricht ohne Laptop wahrgenommen. Dies ist
insofern kein Widerspruch, als sich die Auflerungen von Lehrern und Schiilern in
den Interviews mehrheitlich auf Einzelbeispiele und Projektphasen des Unterrichts
beziehen. Die Lehrer beteiligten die Schiiler unterschiedlich stark an der Unter-
richtsgestaltung und gestanden ihnen ein unterschiedliches Maf$ an Selbststandigkeit
zu. Einen weiteren Beleg dafiir, dass die Mehrheit der Lehrer den Unterricht nach
wie vor relativ stark strukturiert, liefert die Unterrichtsbeobachtung, in der gefun-
den wurde, dass die Aufgabenstellungen auch in Laptop-Unterricht als eher »eng
vorstrukturiert« beurteilt wurden. Dennoch regten die Laptops die Lehrer an, ver-
starkt mit schiilerzentrierten Arbeitsformen zu experimentieren. Ob durchgingig
selbststandig gearbeitet wird, scheint dabei vom einzelnen Lehrer und weniger von
den Laptops abzuhingen.
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5.2.2 Lernmotivation

Beziiglich der Lernmotivation ist besonders am Anfang eine starke Zunahme zu
verzeichnen, was sowohl die Lehrer- und Schiilerinterviews als auch die Fragebogen
bestatigen. Allerdings spielt bei der Anfangsbegeisterung der sogenannte Neuheitsef-
fekt eine Rolle. In der ersten Kohorte hat die Begeisterung im Lauf der ersten zwei
Jahre deutlich nachgelassen. Diese Abnahme wurde auch von den Lehrern dieser
Kohorte bedauernd zur Kenntnis genommen, ist jedoch vermutlich ein unumgingli-
cher »Nebeneffekt«, wenn eine Normalitit des Mediums Laptop angestrebt wird.
Die Motivation liegt bisher dennoch im positiven Bereich, d.h. die Arbeit mit Lap-
tops bereitet den Schiilern nach wie vor Freude. In einigen Fillen wurde berichtet,
dass der Unterricht ohne Laptop fiir die Schiiler im Vergleich unattraktiver wird.
Hier wurden von den Lehrern deutliche Motivationsmangel festgestellt, und auch
die Schiiler beurteilen den Unterricht ohne Laptops als im Vergleich »langweiliger«.
Im Projektverlauf scheint dieser »Kontrasteffekt« jedoch mit der Normalisierung
des Laptop als Unterrichtsmedium nachzulassen.

5.2.3 Auflerschulische Nutzung

AufSerhalb der Schule wurden die Laptops intensiv in erster Linie fiir die Hausauf-
gaben genutzt. Die Mehrheit der Schiiler gab in der Fragebogenbefragung an,
mehrmals pro Woche Hausaufgaben mit dem Laptop zu erledigen.

Bei der Computernutzung in der Freizeit iiberwog in allen Kohorten das Spielen
am Computer, gefolgt vom Schreiben und der Nutzung des Internet. Neben dem
Laptop wurde bei diesen Tatigkeiten von den meisten Schiilern ein weiterer hiusli-
cher Computer genutzt. Insbesondere Spiele und Internetanwendungen wurden eher
an einem anderen als dem schulischen Gerit genutzt, was damit zusammenhing,
dass diese aufgrund der technische Ausstattung, bzw. der Auflagen zur Laptop-Nut-
zung nicht am Laptop durchgefithrt werden konnten. Der Laptop wurde in erster
Linie fur schulische Zwecke eingesetzt, wobei der Besitz des Laptops, wie die Inter-
views zeigen, viele Schiiler dazu anregte, in ihrer Freizeit selbstindig zu lernen (z.B.
mit Lernprogrammen). In den Schiilerinterviews wurde von einigen Schiilern berich-
tet, wie sie Nutzungsformen, die sie in der Schule kennen gelernt haben, in der
Freizeit weiter betreiben. Allerdings zeigt sich bei einem Vergleich der Freizeitnut-
zungen des Computers von Laptop- und Nicht-Laptop-Schiilern fiir beide Gruppen
ein nahezu identisches Nutzungsmuster. Dies gilt sowohl fur Standardnutzungen
(z.B. Spielen, Schreiben, Internet) als auch fiir die Nutzung des Computers als
elektronisches Werkzeug (z.B. zum Ordnen und Strukturieren von Information),
also Nutzungen, die iiber offensichtliche Standardanwendungen hinausgehen.
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5.3 Erwerb von Schliisselqualifikationen
5.3.1 Lernstrategien

Detaillierte Auflerungen der Schiiler liegen zur Ausbildung spezifischer Lernstrate-
gien mit dem Computer vor. So zeigt sich in vielen Interviews, dass die Schuler klar
differenzieren, wann sie den Computer zum Lernen einsetzen und wann nicht.
Dabei haben sich individuelle Priferenzen herausgebildet. Anhand der vorliegenden
Ergebnisse ist es leider nicht moglich, die Effektivitat der verschiedenen Strategien
gegeneinander abzuwigen.

Beziiglich des lernstrategischen Wissens zeigt sich in dem vorgelegten Lernstrate-
gietest kein Unterschied zwischen Laptop- und Nicht-Laptop-Klassen. In der Ten-
denz wiesen die Laptop-Schiler jedoch ein grofleres lernstrategisches Wissen auf.
Die Lehrer bestitigten diesen Eindruck teilweise, indem sie angaben, dass mit den
Laptops ein strukturierteres Herangehen an Frage- und Aufgabenstellungen getibt
werde. Allerdings kann auf der Grundlage der vorliegenden Ergebnisse bestenfalls
von einem Trend gesprochen werden.

5.3.2 Kooperatives Arbeitsverhalten

Im Bereich des kooperativen Arbeitsverhaltens wirkt sich der Einsatz von Laptops
nach den Beobachtungen von Lehrern und Schiilern férderlich aus. Zum einen sind
die Schiiler im Laptop-Unterricht stark auf gegenseitige Unterstiitzung und Hilfestel-
lung, besonders beim Erwerb von Computerkompetenz und bei der Losung techni-
scher Probleme, angewiesen. Sowohl in den Lehrer- wie auch in den Schiilerinter-
views fanden sich in allen Kohorten viele Beschreibungen, dass diese Hilfe spontan
und selbstverstandlich geleistet wird und sich in einigen Klassen positiv auf das
jeweilige Klassenklima und den Umgang der Schiiler untereinander ausgewirkt hat.
Dartiber hinaus scheint das Vorhandensein von Laptops zumindest einen Teil der
Lehrer dazu anzuregen, in ihrem Unterricht verstirkt kooperative Arbeitsformen
(besonders Projektarbeit) einzusetzen. Auch werden die Laptops sowohl von Lehrer-
als auch von Schiilerseite als nutzliche Werkzeuge fiir die Zusammenarbeit erachtet.

Unterstutzt wird dieser Befund durch das Ergebnis des Tests zur Priferenz von
kooperativem oder kompetitivem Lernverhalten. Hier zeigten sich Laptop-Schiiler
der ersten Kohorte signifikant stirker kooperativ orientiert als Nicht-Laptop-Schii-
ler. Dabei muss jedoch beachtet werden, dass in dieser Kohorte Gruppen- und Pro-
jektarbeit haufiger eingesetzt wurde als in den anderen Kohorten, sodass es sich hier
um einen kohortenspezifischen Effekt handeln konnte.
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5.3.3 Computerkompetenz

Fragebogen- und Interviewbefragungen bei Schiilern und Lehrern sowie der durch-
gefithrte Computerkompetenz-Test zeigen einen eindeutigen Anstieg der Computer-
kompetenz. Vor allem im Bereich der Bedienkompetenz wurde von Lehrern und
Schiilern beobachtet, dass in kiirzester Zeit Grundqualifikationen im Umgang mit
dem Gerdt und der im Unterricht verwendeten Anwendungssoftware erworben
wurden. Im Computertest zeigten die Laptop-Schiiler einen signifikanten Wissens-
vorsprung vor Nicht-Laptop-Schiilern im Bereich der Bedienkompetenz von System-
und Anwendungssoftware sowie im Bereich der Nutzung des Internet fiir Informa-
tionssuche und Kommunikation. Die Lehrer beobachteten, dass die Schiiler auch gut
in der Lage waren, die erworbenen Kenntnisse auf andere Programme zu tbertra-
gen, wihrend von den Schiilern zum Teil bemingelt wurde, keine Einfithrung in ein
uber die Standardsoftware hinausgehendes Softwareangebot erhalten zu haben. Der
Computertest zeigt auch, dass es durch das Laptop-Projekt gelungen ist, die Mad-
chen, die in Hinblick auf die Vermittlung computer-technischer Fertigkeiten als
benachteiligt gelten, in bedeutendem Mafs zu fordern. Die Schiilerinnen der Lap-
top-Klassen schnitten im Hinblick auf die Bedienkompetenz signifikant besser ab als
ihre Mitschiilerinnen aus traditionell unterrichteten Klassen. Der Unterschied zwi-
schen Jungen und Midchen, der sich in Nicht-Laptop-Klassen zeigt, wurde in den
Laptop-Klassen stark reduziert oder gar aufgehoben.

Fiir den Umgang mit Systemsoftware und Hardware erwies sich das zur Nutzung
der Laptops entwickelte Regelwerk teilweise als kontraproduktiv. Hier waren Lo-
ckerungen eventuell sinnvoll, wo sie den storungsfreien Betrieb der Gerdte nicht
gefihrden. Als weitere MafSnahme zur Verbesserung der Computerkompetenz
interessierter Schiler wurden Computer-Arbeitsgemeinschaften fiir Schiiler einge-
richtet.

Abgesehen von der rein technischen Bedienkompetenz wird in den Interviews mit
den Schiilern und Lehrern deutlich, dass die Schiiler die Computer zunehmend als
Werkzeuge betrachten, die sie zur Losung verschiedenster Probleme einsetzen kon-
nen. Von Lehrerseite wurde der souverdne und selbststindige Umgang mit dem
Computer zur Losung der im Unterricht gestellten Probleme betont. Die Schiiler
duferten sich in den Interviews ausfiihrlich dariiber, dass sie gern mit Computern
arbeiten, weil sie erfahren haben, dass das Gerit ihnen in vieler Hinsicht Arbeit
abnehmen oder erleichtern kann. Gleichzeitig hinterfragten sie im Projektverlauf
zunehmend den Einsatz der Laptops fiir bestimmte Aufgaben, insbesondere dann,
wenn sie den organisatorischen Aufwand der mit dem Laptop-Einsatz verbunden
ist, fur nicht gerechtfertigt hielten.

Dennoch wurden von Lehrern im zweiten und dritten Projektjahr noch Defizite
bei der kritischen Reflextion der Computernutzung gesehen. Dies bezieht sich
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sowohl darauf, die gesellschaftliche Bedeutung des Computers richtig einzuschitzen,
wie auch darauf, sich tiber Funktionalitit und Leistungsumfang des Computers iiber
die konkreten Standardanwendungen hinaus bewusst zu sein.

5.4 Erreichung curricularer Lernziele

Die Erreichung curricularer Lernziele wurde in den Fichern Mathematik und
Deutsch jeweils mit einer Vergleichsarbeit tiberpriift, die sich am Lehrplan der
Mittelstufe orientierte. Dabei zeigte sich fir das Fach Mathematik, dass die Lap-
top-Schiiler im Bereich »Sachrechnen« signifikant bessere Leistungen erbrachten als
die Schiiler der Kontrollgruppe, die konventionell unterrichtet wurde. Dieser Unter-
schied hangt moglicherweise damit zusammen, dass in den Laptop-Klassen verstarkt
mit authentischen und komplexen Problemstellungen gearbeitet wurde. In anderen
Teilbereichen in der Mathematik, besonders in der Geometrie und Algebra, wo von
den Mathematiklehrern Vorteile durch den Einsatz der Laptops erwartet wurden
(z.B. durch bessere Moglichkeiten der Visualisierung), konnte hingegen kein Unter-
schied zwischen Laptop- und Nicht-Laptop-Klassen festgestellt werden. Da der
Leistungstest in beiden Gruppen handschriftlich durchgefithrt wurde, kann keine
Aussage dariiber gemacht werden, ob die Laptop-Schiiler in diesen Bereichen besse-
re Leistungen gezeigt hatten, wenn sie die Aufgaben mit dem Computer hitten
bearbeiten konnen. Die entsprechenden Fertigkeiten wurden im Unterricht laut
Auskunft der Lehrer und der Schiiler jeweils am Laptop und handschriftlich einge-
iibt. Unterschiede kénnten hier in einer unterschiedlichen Hiufigkeit und Ubungs-
routine des handschriftlichen Arbeitens bestehen.

Im Fach Deutsch zeigten Laptop-Schiiler, die eine Aufsatzaufgabe am Computer
bearbeiteten, bessere Leistungen beziiglich Inhalt, Aufbau und Ausdruck als Lap-
top-Schiiler und Nicht-Laptop-Schiiler, die die gleiche Aufgabe handschriftlich
bearbeiteten. Auch schrieben sie deutlich lingere Texte als die beiden anderen
Gruppen. Beziiglich der sprachlichen Richtigkeit schnitten die Laptop-Schiiler
sowohl am Computer als auch handschriftlich signifikant besser ab als die Nicht-
Laptop-Schiiler. Der Leistungsvorteil kann einerseits auf motivationale Griinde, wie
auch auf eine besondere Unterstiitzung durch den Computer (z.B. zur Verbesserung
des Ausdrucks durch Experimentieren mit unterschiedlichen Formulierungen)
zuriickgefiihrt werden. Fur die Verbesserung der sprachlichen Richtigkeit in beiden
Laptop-Gruppen konnte ein Lerntransfer vermutet werden. Eventuell unterstiitzt
das kontinuierliche Feedback beim Schreiben am Computer und die Sensibilisierung
fiir das Entdecken eigener Fehler beim wiederholten Uberarbeiten von Texten den
Erwerb von Rechtschreibkenntnissen. Auf einen solchen Prozess deuten auch die
Aussage einiger Schiiler und Lehrer im Interview hin.

167



In den Interviews dufSerten Lehrer und Schiiler mehrheitlich die Auffassung, die
fachlichen Leistungen hitten sich durch die Arbeit mit Laptops nicht verandert.
Wenn iiberhaupt, wird eine Verbesserung nur bei einzelnen Schiilern vermutet, die
durch die Arbeit mit Laptops besonders motiviert werden oder die von den Mog-
lichkeiten des selbstgesteuerten Ubens und Wiederholens besonders profitieren.
Insgesamt deuten die Ergebnisse damit darauf hin, dass sich die Leistungen der
Schiiler im Laptop-Projekt im Vergleich zu einer traditionell unterrichteten Kon-
trollgruppe in den ersten drei Projektjahren trotz der Einarbeitung in die Bedienung
der Laptops nicht verschlechtert und in Teilbereichen verbessert haben.
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6 Resumee

Die vorliegende Evaluation hat eine Fiille von Daten und Beobachtungen geliefert,
die einen Einblick geben, wie sich die Integration von Laptops in den Schulunter-
richt auf verschiedenen Ebenen auswirkt. Bei der Interpretation der Daten zeigt sich
immer wieder, dass die Wirkung der Laptops im komplexen Bedingungsgefiige von
Unterricht, Schule und aufSerschulischen Faktoren betrachtet werden muss. Einige
Einflisse, wie der Beobachtungszeitpunkt und Kohorteneffekte, konnten in dieser
Untersuchung herausgearbeitet werden. Anderen Effekten, z.B. dem Einfluss des
einzelnen Lehrers, der selbstverstindlich aufgrund seiner individuellen Einstellung,
seiner personlichen Idealvorstellung von schulischem Lernen oder seinen Vorerfah-
rungen mit der Nutzung neuer Medien im Unterricht ganz individuell pragt, wie die
Laptops im Unterricht eingesetzt werden, konnte in dieser Untersuchung nur sehr
begrenzt Rechnung getragen werden. Auch die individuellen Bedingungen in den
verschiedenen Klassen und die spezifische Interaktion zwischen Schiilern und Lehrer
beeinflussen die Integration der Laptops in den Schulunterricht.

Auflerungen zur generellen Wirkungsweise der Laptops sind vor diesem Hinter-
grund kaum zu treffen. Dass es dennoch versucht wird, ist der Tatsache geschuldet,
dass sich unabhingig von Klasse und Lehrer bestimmte Muster zeigen, bestimmte
Erfahrungen wiederholen. Als Hauptergebnisse der Untersuchung kann also zu-
sammengefasst werden, dass die Einfiihrung von Laptops den Lehrern geholfen hat,
ithren Unterricht im Sinne der im Rahmenkonzept formulierten reformpidagogi-
schen Zielsetzungen zu verdndern. Insbesondere tragt die Nutzung dieses Mediums
dazu bei, die Schiler in verstarkten Einzelarbeitsphasen zu aktivieren. Kooperatives
Arbeiten wird vor allem durch den informellen Austausch der Schiiler bei der gegen-
seitigen Hilfestellung bei Computerproblemen gefordert. Auf qualitativer Ebene
werden verschiedene Vorteile des Laptops gesehen, allen voran, dass der Unterricht
mit verschiedenen Programmen anschaulicher und interessanter gestaltet werden
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kann. Das schulische Lernen verandert sich vor allem dahingehend, dass die Schiiler
mehr Selbststindigkeit im Unterricht erhalten und eine grofSere Schiilerzentrierung
erreicht wird. Diese Verdnderungen brauchen Zeit. Zumindest das erste Jahr war
von der Gewohnung an das neue Medium sowohl auf Lehrer- als auch auf Schiiler-
seite gepragt. Durch die Einfithrung der Laptops verlangsamt sich der Unterricht, er
wird hiufig als unruhiger und stockender als der traditionelle Unterricht wahrge-
nommen. Lehrern, die im Umgang mit dem Medium unsicher sind, fillt es schwer,
von einem lehrerzentrierten Unterricht abzuriicken. Auch im zweiten und dritten
Jahr erfolgen die Veranderungen schrittweise. Der in diesem Bericht dokumentierte
Stand sollte deshalb nicht als Endpunkt, sondern als Momentaufnahme einer im
Prozess befindlichen Entwicklung verstanden werden.

In Teilbereichen konnte nachgewiesen werden, dass sich die fachlichen Leistun-
gen der Schiiler durch die Nutzung von Laptops verbessern lassen. Hervorzuheben
ist jedoch auch, dass die Leistungen im Vergleich zu traditionell unterrichteten
Klassen konstant geblieben sind, obwohl im Laptop-Unterricht neben den fachli-
chen Inhalten zahlreiche neue Inhalte im Bereich der Computerkompetenz hinzuge-
kommen ist, ohne dass die Unterrichtszeit erhoht wurde. Mit Laptops ist es also
gelungen, bei gleichbleibender Vermittlung fachlicher Inhalte zur Forderung von
Schliisselqualifikationen beizutragen. Die Computerkompetenz der Laptop-Schuler
hat sich signifikant verbessert, wobei besonders die traditionell benachteiligten
Maidchen eine Forderung erhalten haben. Auch im Bereich des kooperativen Arbei-
tens und des strategischen Lernens deuten die Ergebnisse auf eine Forderung durch
den Laptop-Einsatz hin.

Bei der Rezeption der Ergebnisse sollte immer der organisatorische Rahmen
dieses Pilotprojekts im Kopf behalten werden. Das Projekt wurde an einer Schule
durchgefiihrt, die auf eine langjahrige Erfahrung mit der Integration von Medien in
den Schulunterricht zurtuckblickt. Der Einfuhrung der Laptops liegt ein padagogi-
sches Rahmenkonzept zugrunde. Fur die beteiligten Lehrer wurden Strukturen
geschaffen, das padagogische Konzept in gemeinsamer Arbeit zu konkretisieren, sich
uber Erfahrungen auszutauschen und das Konzept und seine Umsetzung — auf den
gemachten Erfahrungen aufbauend - kontinuierlich weiterzuentwickeln und zu
verbessern. Dies wurde und wird mit grofSem Engagement der beteiligten Lehrer
geleistet und von der Schulleitung riickhaltlos unterstiitzt. Fur die Klarung techni-
scher Probleme steht der Schule ein Techniker zur Verfugung, der dafiir sorgt, dass
die technische Infrastruktur funktioniert und dass sich Lehrer und Schiiler darauf
verlassen konnen, dass Storungen ziigig behoben werden. Auch die Eltern der betei-
ligten Schiuler unterstiitzen das Projekt nicht nur finanziell, sondern begleiten es
interessiert, geben den Lehrern und der Projektleitung Rickmeldungen aus der
hauslichen Perspektive und beteiligen sich im Rahmen der Méglichkeiten ihrer
schulischen Einflussnahme an projektrelevanten Diskussionen und Entscheidungs-
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prozessen. Die Veridnderungen, die in dieser Studie dokumentiert wurden, mono-
kausal auf die Bereitstellung von Laptops zuriickzufiihren, wire deshalb verfehlt.
Die Rahmenbedingungen sind entscheidend fiir das Gelingen des Projekts und fir
die hier vorgestellten, insgesamt sehr positiven Ergebnisse.

Fiir Laptop-Projekte an anderen Schulen konnen viele der hier berichteten Erfah-
rungen und Ergebnisse niitzlich sein, wenn sie auf den jeweils individuellen Kontext
der Schule, Schiiler, Lehrer und Eltern bezogen und entsprechend konstruktiv inter-
pretiert werden. Insofern kann dieses Notebook-Projekt als Modell fir andere
Schulen dienen.
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Anhang

Das Laptop-Projekt am Evangelisch Stiftischen Gymnasium —
Die Innensicht der Schule

Ulrich Engelen

Der Evaluationsbericht wird abschliefSend durch Beobachtungen und Fakten sowie
Einschitzungen und Beurteilungen aus der Innensicht der Schule erganzt. Damit soll
das Gesamtbild des Laptop-Projektes am Evangelisch Stiftischen Gymnasium in
Gitersloh abgerundet werden.

1 Die Lehrkrifte und die Aktivierung im Lehrerkollegium

Es gehorte zu den Zielen des Laptop-Projektes, nicht nur die Lernenden, sondern
auch die Lehrenden verstarkt an einen kompetenten, kritisch-kreativen Umgang mit
den neuen Medien heranzufithren. Durch die Kooperation mit der Bertelsmann
Stiftung war dies in den verschiedenen Bereichen — von der Bibliothek und der
Leseforderung tuiber die Radio-, Film-, Fernseh- und Video-Erziehung bis hin zur
Computer-Grundbildung und Informatik — in vergleichbar grofSer Intensitit und
Variabilitit gelungen, bevor das Laptop-Projekt im Jahre 1998 vorbereitet wurde
und im Jahre 1999 startete. Gleichwohl haben die Anfinge des Laptop-Projektes
unter der Fithrung des Medienkoordinators lediglich sechs Lehrkrifte aktiv getra-
gen. Sie trafen sich mit Schulleiter und Medienkoordinator in einer regelmifSig
tagenden Arbeitsgruppe, um erste Erfahrungen auszutauschen und iiber die Losung
technischer, didaktischer, methodischer und organisatorischer Probleme zu beraten.
Diese Gruppe wurde dadurch, dass kollegiumsintern immer wieder tiber ihre ersten
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Ergebnisse berichtet wurde, rasch erweitert, sodass im Laufe der folgenden Monate
immer mehr Lehrkrifte aus den verschiedenen Fachbereichen und mit sehr unter-
schiedlichen Temperamenten und Haltungen sich der Laptop-AG anschlossen.
Durch die Debatte des Vorgehens und der Ergebnisse im Laptop-Projekt wahrend
reguldrer Lehrerkonferenzen, eigens dafiir angesetzter Studientage und Medienwo-
chenenden, die allen Interessierten aus dem Kollegium offen standen, ist es gelun-
gen, innerhalb von knapp vier Jahren mehr als 40 Lehrerinnen und Lehrer fur das
Laptop-Projekt nicht nur zu interessieren, sondern sie so vorzubereiten und einzu-
binden, dass sie Laptop-Unterricht in den unterschiedlichsten Fachern aller Jahr-
gangsstufen ibernommen haben bzw. tibernehmen werden. Als besonders wirkungs-
voll erwiesen sich dabei die Debatten auf der konkreten Grundlage gelungener,
mitunter naturlich auch problematischer Beispiele.

Die Arbeiten der Laptop-AG wihrend der Lehrerkonferenzen, Studientage und
Medienwochenenden stellten vor die technisch-organisatorische Kompetenz immer
die Debatte um die Verbesserung der piadagogischen Situation im Unterricht: Mit
Hilfe des didaktisch wohl erwogenen Einsatzes von Laptops in allen betroffenen
Fachern wurde uiber die Didaktik und die Methodik eines Laptop-Unterrichts nach-
gedacht, der konventionelle Unterrichtsformen und -gegenstinde zu tiberwinden
sucht, zum anderen bewihrte Fach- und Methodenstrukturen bewahrt. Insofern hat
das Laptop-Projekt am Evangelisch Stiftischen Gymnasium ganz erheblich dazu
beigetragen, die Diskussion und praktische Arbeit zur Innovation modernen Unter-
richts zu intensivieren.

Die Teilnahme der Lehrkrifte setzt eine relativ gut ausgepragte Kompetenz im
technischen Umgang mit dem Computer voraus. Sie ist durch verschiedene gezielte
Lehrerfortbildungsmainahmen'® im Hause und durch die praktische Teilnahme am
Laptop-Unterricht in einem GrofSteil des Gesamtkollegiums entschieden vorange-
triecben worden. Insofern hat sich im Kollegium ein weiteres Ziel des Laptop-
Projektes realisiert, das darin besteht, speziell die neuen Technologien niichtern,
sachlich, kritisch fiir die unterschiedlichsten Zusammenhinge zu nutzen, sie aber
nicht zu mystifizieren, zu glorifizieren oder zu verteufeln.

Fast alle am Laptop-Projekt beteiligten Lehrkrifte haben dariiber hinaus an
Kompetenz in der Reflexion und Prisentation padagogisch-didaktischer Zusam-
menhinge gewonnen, insofern sie bei zahlreichen Besuchen von Experten, Medien-
vertretern sowie auf Tagungen die Grundkonzeption des Laptop-Projektes erldutert
und am konkreten Beispiel vorgefiihrt haben. Sicher nicht weniger als 50 bis 70 Un-
terrichtsstunden sind von Laptop-Lehrkriften des Evangelisch Stiftischen Gymna-
siums in Anwesenheit fremder Personen mit den entsprechenden einfithrenden und

13 Dazu die Ubersicht bei Ute Bienengriber und Oliver Vorndran. »Welche Fortbildung wollen Lehrerinnen
und Lehrer. Eine Umfrage in Netzwerk Medienschulen«. Computer und Unterricht 47 (2002). 32-33.
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abschliefSenden Bemerkungen und Reflexionen durchgefiihrt worden: ein erheblicher
Beitrag zur Selbstvergewisserung der Lehrkrifte, zur Steigerung ihrer Souverdnitit
und zur Kompetenzerweiterung hinsichtlich der Legitimation ihrer pidagogischen
Arbeit, im Ubrigen ein beachtlicher Schritt zu mehr Transparenz in schulischen Pro-
zessen.

Auch der Umgang mit den Intentionen, Methoden und Durchfiihrungsformen der
Berliner Evaluationsgruppe hat die betroffenen Lehrkrafte motiviert, ihre unterricht-
lichen Ansitze offen zu legen, mehr kooperative Verfahren zuzulassen und ihre
Arbeit einem kritischen Dialog zu unterziehen. Die Reflexionsfihigkeit und das
Selbstbewusstsein der beteiligten Lehrkrifte sind auf diese Weise deutlich gesteigert
worden.

Die Tatsache, dass fast alle Arbeitsschritte im Laptop-Bereich in Gruppen von
Lehrkriften derselben Facher und/oder derselben Klasse vorbereitet und besprochen
wurden, hat die Bereitschaft und Neigung der Lehrkrifte zu Teamarbeit und zur
Offnung ihrer eigenen Tiir ganz erheblich gesteigert, ja zur Selbstverstindlichkeit
werden lassen. Besuche im Unterricht von Kollegen sind hiufig durchgefithrt wor-
den, um die reale Praxis von Laptop-Unterricht zu erfahren und zu realisieren. Das
in der Schule oft beklagte Einzelkdampfersyndrom ist nicht zuletzt durch das Lap-
top-Projekt am Evangelisch Stiftischen Gymnasium in grofSer Breite und Intensitat
tiberwunden worden.

Natiirlich erfordert die Mitarbeit im Laptop-Projekt ein zusitzliches Engagement
der Lehrkrifte. Die Erfahrung der Schule zeigt, dass Bereitschaft und Fihigkeit zur
Innovation in didaktischen, organisatorischen und technischen Fragestellungen iiber
die Facherpalette und die des Lebens- bzw. Dienstalters breit gestreut sind. Lehr-
krifte aller Facher des Gymnasiums, junge und altere beteiligen sich an der Lap-
top-Arbeit und lassen sich innerhalb des Kollegiums und speziell innerhalb der
Fortbildungsgruppen zur aktiven Mitarbeit motivieren. So bemiihen sich der junge
Musiklehrer ebenso wie die Geschichts-, Deutsch- oder Englischlehrerin mittleren
Alters und der tiber 60-jahrige Lateinlehrer um die Reform traditionellen Unter-
richts durch den besonnenen, didaktisch wohl bedachten Einsatz des Laptops.

In der Laptop-Arbeit treffen die sehr unterschiedlichen Charaktere und Tempe-
ramente der Lehrkrifte zusammen. Die Erfahrung zeigt, dass bei entsprechender
Ermunterung auch Vorsichtigere, Zuriickhaltendere, zum Teil auch im technischen
Bereich eher Unsichere sehr produktive Beitrage fir die Laptop-Arbeit leisten und
insofern dafiir sorgen, dass nicht etwa nur die besonders erfahrenen, einfallsreichen,
versierten Lehrkrifte Ton und Stil im Laptop-Projekt dominieren. Trotz anfiangli-
cher Konflikte ist am Evangelisch Stiftischen Gymnasium die Balance zwischen den
unterschiedlichen Ansitzen, Temperamenten und Stilen durch vermehrte Abstim-
mung und Kooperation gelungen.

Die vom Laptop-Projekt erforderte zusitzliche Arbeit fithrt zumal dann zu Unzu-
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friedenheit und Frustration, wenn Probleme in der Abstimmung und/oder in der
technischen Abwicklung auftreten. Die im Laptop-Projekt beteiligten Lehrkrifte
fuhlen sich zudem unter einem erhohten Erfolgs-, auch Rechtfertigungsdruck, der
zeitweilig als unangenehm, ja belastend beschrieben wird, zumal im Blick auf die
Kolleginnen und Kollegen, die ihrer tiblichen Arbeit nachgehen. Es zeigt sich ande-
rerseits, dass ein Teil der objektiv gegebenen oder innerlich verspiirten Mehrbelas-
tung dadurch ausgeglichen wird, dass ihr innovativer Unterricht die Lehrkrafte neu
motiviert und befriedigt. Sie erleben — trotz manchen Storfalles — mehr Erfolgser-
lebnisse mit motivierteren, zum Teil auch disziplinierteren Schiilerinnen und Schi-
lern. Sie erleben die neuen und zusitzlichen Erfolgserlebnisse innerhalb des Klassen-
raumes, innerhalb der Laptop-Arbeitsgruppe, innerhalb des gesamten Kollegiums
und bei den mehr oder minder zahlreichen AufSenkontakten als belebend und ver-
starkend.

Die Erfahrung zeigt aufSerdem, dass in dieser Weise innovativ titige Lehrkrifte
deutlich weniger dazu neigen, sich als »ausgebrannt« zu bezeichnen — obwohl
gerade sie besonders gefordert sind.

Als ausgesprochen frustrierend hingegen werden von den Lehrkriften technische
Pannen und VerstofSe gegen die Regeln im Laptop-Projekt empfunden, zumal diese
oft eine Kette von Ermittlungen, Gesprachen, Verhandlungen, zum Teil auch auf-
windige Disziplinarkonferenzen zur Folge haben. Aufgabe der Schule ist es, in die-
sen Fillen immer wieder deutlich zu machen, dass wihrend der letzten vier Jahre
argerliche und viel Aufwand erfordernde Regelbriiche in relativ verschwindend klei-
ner Zahl aufgetreten sind: Obwohl die Dinge im Laptop-Projekt in fast allen Fillen
erstaunlich reibungslos verlaufen, erfordern die wenigen Fehler und VerstofSe eine
psychologisch verstiandliche, aber sachlich kaum angemessene Extensitdt in der
Aufmerksambkeit.

Aus dem Berichteten heraus verwundert nicht, dass die Bereitschaft weiterer Lehr-
krifte, sich am Laptop-Projekt zu beteiligen, fortbesteht. Zwar verlangsamt sich
thre Zunahme, doch sie schreitet kontinuierlich fort, zumal dann, wenn durch eine
Fortbildung auf der Ebene von Fachkonferenzen und durch Gespriche im kleinen
Kreise Ermunterung und Hilfe greifbar sind.

2 Die Lernenden

Schiilerinnen und Schiiler tragen seit Beginn im Jahre 1998/99 das Laptop-Projekt
mit grofler Zustimmung. Beim Einstieg zeigen sich in den jeweils neu beginnenden
Klassen eine deutlich ausgeprigte Euphorie, Spannung, Neugier, auch Stolz, mit dem
Computer ausgestattet und an einem innovativen Projekt beteiligt zu werden. Die
anfiangliche Euphorie weicht in der Regel schon innerhalb weniger Wochen einer
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Normalitdt, durchaus vermischt mit der Neigung, bei auftretenden Problemen oder
Fehlern sich besonders deutlich als enttduscht zu artikulieren. Die meisten Schiile-
rinnen und Schiiler tragen indes auftretende Schwierigkeiten mit grofser Gelassen-
heit, zumal sie sich ganz offenbar durch Klassenkameraden, unterrichtende Lehr-
krafte und ihre Eltern begleitet und gestiitzt fithlen.

Nach der Anfangseuphorie sind mitunter Klagen der Schiilerinnen und Schiiler
dartiber zu horen, dass sie in der Schule und zu Hause mehr arbeiten miissten. Tat-
sdchlich missen sich Schiilerinnen und Schiiler in die neue Technologie einarbeiten
und geben sich dartiber hinaus ganz offensichtlich mehr Mihe dabei, Texte zu ver-
fassen, zu korrigieren, in ein ansprechendes Layout zu bringen, was bekanntlich Zeit
und Miihe kostet, auch wenn die gewiinschten Effekte nicht immer eintreten.

Nach anfinglicher Euphorie neigen Schiilerinnen und Schiiler auch zur Klage da-
ruber, dass sie jeden Tag das etwa drei Kilo schwere Gerit zur Schule und zuriick zu
tragen haben. Insbesondere zeigen sie sich unzufrieden, wenn die Gerite dann nicht
regelmifSig eingesetzt werden. In aller Regel helfen in diesen Fillen Gesprache mit
den Lehrkriften, in denen diese zum Teil mit voller Berechtigung darauf verweisen,
dass der Laptop nicht um seiner selbst willen und weil er in der Schule ist, sondern
nur in didaktisch sinnvollen Unterrichtskontexten eingesetzt wird.

Die Schiilerinnen und Schiiler klagen mitunter auch tiber den technischen Mehr-
aufwand, weil die Gerite vor Beginn des Unterrichts in die Schrianke zu schliefSen
sind, und tber das Problem, die Laptops im Klassenraum einzuschliefSen, wenn
Fachunterricht in anderen Raumen oder Sport stattfindet. Es missfillt der relativ
hohe Aufwand, wenn es an geeigneter Stelle im Unterricht darum geht, die Laptops
aus den Schrinken zu holen, sie hochzufahren und fiir den Einsatz vorzubereiten
sowie am Ende dieser Phase die Gerite sachgerecht zu versorgen und in die Schran-
ke einzuschliefSen. In dem Mafle, in dem die Schuler und Schiilerinnen dies als un-
ausweichlich sachlich begriindet erkennen, akzeptieren sie die Umstiande.

Weiterhin reagieren die Schiilerinnen und Schiiler mit Unzufriedenheit, zum Teil
Ungehaltenheit, wenn technische Probleme im grofSeren Umfang auftreten und die
Behebung der Schiden am Netzwerk oder am Gerit ihre Geduld strapazieren. Be-
dauerlicherweise neigen Einzelne in diesen Fillen zu einer das Gesamtklima ver-
schlechternden Dramatisierung. Auch hier starkt sachliche Aufklarung Verstandnis
und Akzeptanz.

Da durch ein hervorragend organisiertes Support-System — innerhalb des Hauses
(dazu auch unten) und, vermittelt durch die Firma Toshiba, bei IME - die Scha-
densfille in aller Regel sehr ziigig und effektiv beseitigt werden konnen, tragen die
meisten Schiilerinnen und Schiiler die technischen Probleme des Projektes oder des
einzelnen Gerites recht gelassen. Gleichwohl gab es in Einzelfillen demotivierende
Verzogerungen, mit denen Laptop-Projekte im gegenwartigen Zeitpunkt aber of-
fenbar leben miissen.
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Erstaunlich ist, wie selten grobe Regelverstofie auftreten und dass bisher kein
einziger Fall von Diebstahl oder Vandalismus in der Schule zu verzeichnen ist. Die
padagogische, zum Teil auch disziplinarische Verfolgung von Regelverstofsen durch
die Schule hat, im Verbund mit der Uberzeugung der Lernenden, an einem ihnen
Nutzen bringenden produktiven Projekt mitarbeiten zu konnen, fir ein hohes Maf$
an Zuverlissigkeit und Ordnung gesorgt.

Gleichwohl gibt es in Einzelfillen zum Teil schwere Beschadigungen des Gerits,
die nach Aussage der betroffenen Schiilerinnen und Schiiler auf Sturze, z. B. aus dem
Fahrradkorb oder vom Arbeitstisch, zurtickzufiihren sind. Von mutwilligen Bescha-
digungen kann hier abgesehen werden. Gleichwohl kommen fahrlissige, zum Teil
grob fahrlissige Beschddigungen der Laptops bei einzelnen Schiilern — zum Teil auch
wiederholt — vor. Die Schule reagiert mit ausfithrlichen Bestandsaufnahmen, Gespri-
chen, zum Teil disziplinarischen MafSnahmen, im Einzelfall auch mit der Androhung
der Entfernung des betroffenen Lernenden aus dem Laptop-Projekt im Wiederho-
lungsfall.

Die fiir die Schiilerinnen und Schuler abgeschlossene Geriteversicherung erweist
sich als notwendig und sinnvoll. Die hohen Versicherungsleistungen in einzelnen
Fillen bedrohen freilich die bisher giinstigen Beitragssitze fiir die Gesamtheit der
Schiilerinnen und Schiiler. Insofern sehen sich Elternvertreter, Lehrkrifte und Schul-
leitung zu einem noch konsequenteren Untersuchen von Schadensfillen Einzelner
veranlasst, die die Solidargemeinschaft bedrohen konnen.

Schiilerinnen und Schiiler haben auf das 6ffentliche Interesse am Laptop-Projekt
am Evangelisch Stiftischen Gymnasium Giitersloh unterschiedlich reagiert. Nach zu
einem Teil eingestandenem, zu einem anderen Teil iiberspieltem Stolz auf das Inte-
resse an ihrer Arbeit von aufSen zeigten sich auch Unzufriedenheit, Abwehr und
Trotz. Einerseits geschmeichelt, reagierten Schiilerinnen und Schiiler zunehmend
empfindlich, wenn immer wieder fremde Besucher — Journalisten, Fernsehteams,
Experten, Lehrergruppen etc. — in ihren Unterricht kamen, sich fir die Arbeit inte-
ressierten und die Schiilerinnen und Schiiler — zum Teil wiahrend konzentrierter
Arbeitsphasen — nach ihrer Meinung fragten.

Besonders empfindlich zeigten sich im Laufe der Zeit Schiilerinnen und Schiiler
der ersten Kohorte gegeniiber den relativ aufwindigen Verfahren der Evaluation
durch die Berliner Forschungsgruppe: Wiederholte Unterrichtsmitschauen, der Ten-
denz nach gleiche Interviews und am meisten die in den Klassen durchgefithrten
Tests stiefSen vermehrt auf Unlust und Widerstand, zumal dann, wenn Schiiler sich
nicht rechtzeitig tber deren Ergebnisse umfassend genug informiert fihlten. Zu
Recht fordern Schiilerinnen und Schiiler ihren Anspruch ein, im Projekt als »Ko-
operationspartner« ernsthaft behandelt zu werden.

Dies korreliert mit der Feststellung, dass die Schuilerinnen und Schiiler durch die
Teilnahme am Laptop-Projekt an Kompetenz und natiirlich auch an Selbstbewusst-
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sein entschieden gewonnen haben. Sie spiiren ganz konkret, dass sie trotz der zu
erwartenden Probleme und Schwierigkeiten die angestrebten Fihigkeiten erlernt
haben, dass sie durch ihren Einsatz ganz entscheidenden Anteil am Gelingen des
Projektes haben; sie verzeichnen sehr genau das an ihnen deutlich und wiederholt
gezeigte Interesse und priasentieren im Allgemeinen ein Selbstwertgefiihl, das die
Schule im Prinzip zu erzeugen bestrebt ist, im Einzelfall durchaus aber auch irritiert.
Indessen steht ein weniger akzeptables Anspruchsdenken in Einzelfillen der Fihig-
keit und Bereitschaft der allermeisten Schiilerinnen und Schiiler gegeniiber, sich an
der Losung anstehender Probleme und Fragestellungen freundlich, offen und koope-
rativ zu beteiligen.

Die zahlreichen Besuche und Nachfragen in ihrem Unterricht fihren Schiilerin-
nen und Schiiler tiber das Gefiihl hinaus, wichtig und ernst genommen zu sein, in die
Position, ihre besonderen Fihigkeiten und Kompetenzen zu zeigen und tiber sie und
ihren Erwerb — anders als sonst oft in ihrem Schulleben — zu reflektieren und ihre
Arbeit zu erkldren und zu begriinden. Dieses wiederum hat dem GrofSteil der betei-
ligten Schiilerinnen und Schiiler, abgesehen von einigen unerfreulichen Nebenwir-
kungen, zu einer dufSerst positiv zu bewertenden Aufwertung ihrer Stellung und zu
mehr Professionalitit verholfen.

Im Verhiltnis zu den Schilerinnen und Schiilern der Nicht-Laptop-Klassen be-
wahrheiteten sich urspriingliche Befiirchtungen nicht: Von einer wirklichen Riva-
litit zwischen den Gruppen konnte niemals die Rede sein. Die Laptop-Schiiler
zeigten sich durchgehend zuriickhaltend und respektvoll denen gegentiber, die
wegen Auswahl oder Losverfahren nicht das Gliick der Teilnahme am Laptop-Pro-
jekt hatten. Die Zuriickhaltung der Laptop-Schiiler im Verbund mit der Scheu vieler
Heranwachsender, eigene Leistungen besonders zu betonen, konnten im Gegenteil
im Einzelfall dazu fiithren, dass Schiiler aus dem Nicht-Laptop-Bereich geneigt
waren, die spezifischen Vorteile der Arbeit mit dem Laptop abzuwerten, gering zu
schitzen oder als tiberfliissig zu erkliaren, zumal Einzelne aus dem Nicht-Laptop-
Bereich durch private Initiative durchaus beachtliche Computerkompetenzen er-
worben haben und sich in Computerfragen als mindestens gleich befihigt betrachte-
ten.

Ein Syndrom von Bescheidenheit, Zuriickhaltung, Erschwernissen im Alltag
(Gewicht des Gerites, Umstinde in seiner Handhabung, technische Anfilligkeit)
konnte auch dazu fihren, dass die tatsichliche Qualitit des Laptop-Projektes von
den Beteiligten immer mehr gering geschitzt oder heruntergespielt wurde. Trotz des
eigentlichen Bewusstseins, vom Laptop-Projekt einen groflen personlichen und fach-
lichen Vorteil auch im Blick auf die eigene Zukunft zu bekommen, neigen Schiile-
rinnen und Schiiler dazu, sich vom Einsatz des Laptops im Bereich Schule zu entlas-
ten, ein Phinomen, das in den ersten Wochen des Schuljahres 2002/03 auftrat: In
den differenzierten Kursen der Oberstufe, in denen Laptop-Schiiler der ersten Ko-
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horte mit Nicht-Laptop-Schiilern zusammenarbeiten, zeigt sich die Tendenz, dass die
Laptops trotz Ermunterung durch die Lehrkrifte selten mitgebracht und genutzt
werden.

Der Neigung, spezifische Vorteile des Laptop-Projektes nicht zu nutzen, wirkt die
Schule durch verstiarkte Aufklirung tber die Ergebnisse und die weitere Perspektive
des Projektes ebenso wie durch Ermunterung und Motivation entgegen, auch da-
durch, dass beim gemeinsamen Unterrichten Nicht-Laptop-Schiiler unter Nutzung
der Computerzentren der Schule verstirkte Moglichkeiten der Computernutzung
erhalten. Als nicht unwichtig werden sich schliefSlich Berichte von solchen Laptop-
Schiilern auf ihre zu Hause gebliebenen Mitschiiler auswirken, die z. B. fir den Aus-
landsschuldienst beurlaubt sind. Von ihnen schreibt eine Schilerin: »Hier (im Aus-
land) sind mir besonders die Vorteile des Laptop-Projektes deutlich geworden. Wir
miissen unsere wochentlichen Aufgaben computergeschrieben abgeben, und ich
denke, dass das Laptop-Projekt es mir hier eindeutig leichter gemacht hat, da ich
mich mit den wesentlichen Bereichen des Computers auskenne. Auch bei den Refera-
ten konnte ich meinen Laptop nutzen, um z.B. den anderen Schiilern die Informa-
tion in einer Power-Point-Prasentation zu vermitteln. Meiner Meinung nach hat sich
auch das selbststandige Arbeiten und das Suchen von brauchbaren Informationen im
Internet oder in Biichern verbessert. Bevor ich (ins Ausland) gefahren bin, habe ich
die wirklichen Vorteile des Laptop-Projektes nicht erkannt, da ich keine objektive
Sichtweise mehr hatte und der Vergleich zu anderen >normalen«< Klassen nicht mog-
lich war. Aber dadurch, dass ich hier ununterbrochen in Klassen bin, die keinen
Laptop haben, habe ich gemerkt, was ich wirklich gelernt habe.«"

Offenbar also erfahren die am Laptop-Projekt teilnehmenden Schiilerinnen und
Schiiler die spezifischen Vorziige des Projektes kaum oder nehmen sie als unhinter-
fragte Selbstverstandlichkeit hin. In gewisser Weise spricht es fiir den Charakter der
Schiilerinnen und Schiiler, dass sie ihre Sonderstellung, ja ihr Privileg nicht betonen,
sondern tendenziell eher herunterspielen. Selbst bei besonderen Veranstaltungen, die
im Kern auf spezifische Moglichkeiten der Laptop-Arbeit zuriickgehen, betonen sie,
Nicht-Laptop-Klassen konnten Analoges unter Umstanden auch erreichen.

Zu diesen Veranstaltungen gehoren von Schiilerinnen und Schiilern initiierte und
durchgefiihrte Treffen mit Mitschiilern, Lehrkriften und Eltern, um z.B. darzustel-
len, was sie im Computerbereich und/oder fachlich mit Hilfe des Computereinsatzes
gelernt, zusammengestellt und prisentiert haben. So hat eine Reihe von Schiilerin-
nen und Schiilern wenige Wochen nach Beginn des Laptop-Projektes Lehrkrafte und
Eltern in die Moglichkeiten der Power-Point-Prisentation eingefithrt. Die von

14  Aus dem der Schule vorliegenden Brief einer Schiilerin der Jahrgangsstufe 11 (= 1. Kohorte des Laptop-
Projekts) vom September 2002.
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Schiilerinnen und Schiilern unterrichteten Eltern und Lehrkrafte hatten am Schluss
der Veranstaltung einen Test zu absolvieren, in dem diese den Lernzuwachs der
Erwachsenen iiberpriiften. Schule einmal andersherum — eine hohe Motivation fir
die Lernenden.

Verschiedentlich prisentierten Schiilerinnen und Schiiler die im Unterricht ent-
standenen Produkte fiir eine bestimmte Offentlichkeit, fiir Mitschiiler, fiir andere
Lehrkrafte, fiir Eltern. Besonders eindrucksvoll gelingt dies, wenn die spezifischen
Moglichkeiten der Technik (z.B. Prasentation von Ton, Text und Bild) mit der un-
mittelbaren Aktivitat der Schiilerinnen und Schiiler als Vortragende, als Schauspie-
ler, als Akteure verbunden werden.

Veranstaltungen dieser Art helfen Schulerinnen und Schiilern aus dem Laptop-
Bereich, die Ergebnisse ihrer Arbeit hinsichtlich sachlicher Qualitit und Eignung in
der Prisentation zu reflektieren, auf Stirken und Schwichen durchzusehen und zu
einer Form zu bringen, die auch tiber den Klassenverband hinaus Bestand hat. Diese
Arbeitsperspektive sorgt im Riickschluss dafiir, dass Schiilerinnen und Schiiler im
Blick auf eine groflere Offentlichkeit von vornherein bis ins Detail griindlicher,
verbindlicher, umsichtiger arbeiten und die Moglichkeit wirklicher Kooperation
untereinander nutzen.

So gehort es zu den wichtigen Ergebnissen des Laptop-Projekts, dass aus bisher
allen Laptop-Klassen viele, zum Teil fachiuibergreifend gestaltete Produkte als
Ergebnisse von Unterrichtsprozessen entstanden sind, die nun, gespeichert auf der
Festplatte, auf CDs, auf dem Lapserver der Schule, zur Prasentation einer breiteren
Offentlichkeit, vor allem aber fiir die individuelle Sicherung und Ubung eingesetzt
werden konnen.

Schlieflich soll unterstrichen werden, dass zahlreiche Hospitationen von Unter-
richtsstunden im Laptop-Projekt durch den Schul- und Projektleiter, seit 24 Jahren
in der Lehrerausbildung, in der Hospitation von Unterrichtsstunden, in der Begut-
achtung von Lehrkriften erfahren, zu dem durchgehenden Eindruck gefithrt haben,
dass der didaktisch besonnene Laptop-Einsatz im Unterricht Schiilerinnen und
Schiiler deutlich spurbar aktiviert, sie weit tiber eine Zusammenarbeit bei techni-
schen Problemen hinaus zu kooperativen Formen der Zusammenarbeit fithrt, zu
mehr Dialog, zu mehr Austausch in Partner- und Gruppenarbeit und zu einer ent-
schieden besseren Sicherung der Arbeitsergebnisse. In vielen Unterrichtszusammen-
hiangen fithrt der Laptop-Einsatz zu einer verbesserten Veranschaulichung der
anstehenden Probleme, dazu, dass stirker als sonst iiblich explizit nach methodi-
schen Wegen zur Losung der anstehenden Aufgaben und Probleme gesucht wird,
dazu, dass Beitrage Einzelner konsequent und verbindlich ausgetauscht, miteinander
debattiert, korrigiert und gesichert werden. Die technischen Moglichkeiten des
Austausches untereinander und die Sicherung der gefundenen Ergebnisse fiihren zu
einem breiten Fundus an Material, mit dessen Hilfe auch noch nach Jahr und Tag
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gezielt, individuell und differenziert geiibt werden kann." Die Bereitschaft zu
fachiibergreifendem Arbeiten und Projekten ist deutlich gesteigert. Die Neigung, mit
Hilfe des Internet aktuelle Informationen in das Unterrichtsgeschehen einzubauen,
sind signifikant gestiegen. Die Bereitschaft, tiber international interessierende Frage-
stellungen mit auslandischen Partnern, vorzugsweise Schilern aus Partnerschulen,
zu kommunizieren, ist deutlich gewachsen.

Obgleich dem Konzept des Laptop-Projekts am Evangelisch Stiftischen Gymnasi-
um entsprechend niemals eigene Software-Schulungen durchgefiithrt wurden, sondern
von der sachlichen Fragestellung im Unterricht geeignete Software-Pakete »schlei-
chend« eingefithrt und gebraucht wurden, zeigt sich nach dreieinhalb Jahren, dass
alle Schiilerinnen und Schuler alle Computer-Kompetenzen, wie sie im »Europai-
schen Computerfithrerschein« zusammengestellt sind, erworben haben und sicher
beherrschen.

Aus dem Anfangsfehler, Schiilerinnen und Schiiler vorab nicht im systematischen
Zehn-Finger-System-Schreiben zu schulen, hat die Schule fiir die nachfolgenden
Staffeln die Konsequenz gezogen: rund vier bis sechs Wochen vor dem jeweiligen
Einstieg in das Laptop-Projekt erlernen die Schiilerinnen und Schiiler nun mit dem
»Tippmaster« das professionelle Schreibmaschinenschreiben in den PC-Rdumen,
sodass sie gut vorbereitet die Nutzung ihres eigenen Laptops starten konnen.

3 Stiitzungssysteme — Von neuen Begegnungsforen iiber die Laptop-AG
bis zur CompuTecS

Das Laptop-Projekt am Evangelisch Stiftischen Gymnasium hat Begegnungsforen
und Stiitzsysteme hervorgebracht, die ohne es zwar denkbar, aber nicht wahrschein-
lich waren. Sowohl Prisentationsveranstaltungen als auch Besprechungsrunden und
Fortbildungsgremien haben das Leben an der Schule in vielfaltiger Weise bereichert,
fiir Transparenz gesorgt, Ermunterung ermoglicht, Hilfe bereitgestellt.

Schon frith haben Schiilerinnen und Schiiler im kleineren und grofleren Rahmen
Veranstaltungen vorbereitet und durchgefiihrt, auf denen sie ihren Mitschiilern,
Lehrkriften, Eltern und Auswirtigen demonstriert haben, was sie an Computerfer-
tigkeit und an fachlichen Ergebnissen im Laptop-Projekt erworben haben. Schon
wenige Wochen nach dem Start haben sie eine Fortbildungsveranstaltung fiir Lehr-
krafte und Eltern zum Thema »Power-Point-Prasentation« mit einer Einfithrung in
die Software sowie der Vermittlung von Tipps und Tricks durchgefiihrt. Die Giber-
wiegende Mehrheit der Durchfithrenden waren im Ubrigen Midchen.

15 Vgl die Sammlung der Arbeitsergebnisse auf dem Lapserver der Schule.
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Bei anderen Veranstaltungen fur die Klasse, die Jahrgangsstufe, Lehrkrafte und
Eltern wurden Produkte aus oft fachiibergreifender unterrichtlicher Arbeit vorge-
stellt, erklart, begriindet. Die Idee, fachlich-unterrichtliches Arbeiten am Ende einer
wie immer zusammengesetzten Offentlichkeit zu prisentieren, fithrte Schiilerinnen
und Schiiler zu intensiverem, genauerem, verbindlicherem Arbeiten und zur zuneh-
mend intensiveren Debatte dariiber, in welcher Form die anstehenden Inhalte zu
vermitteln sind: ein wichtiger Baustein fiir eine kritisch-kreative Medienerziehung.
Zum Verhiltnis zwischen Form und Inhalt, Sache und Darstellung ist in der Folge
ein Kriterienkatalog erarbeitet worden, mit dessen Hilfe Schiilerinnen und Schiiler
die Form der Prisentation im Vergleich zum jeweils vermittelten Inhalt beurteilen
konnen.

Veranstaltungen dieser Art integrieren in das Schulleben eine neue Form der
Ergebnissicherung: Abgesehen davon, dass Schiilerinnen und Schiiler in diesem Kon-
text genauer arbeiten, erhalten sie eine ginstige Form, um freie Rede, gefordert
durch computergestiitzte Prasentation, einzuiiben und zu einer selbstverstandlichen
Attitiide werden zu lassen. AufSerdem stiitzt diese Form die sonst nur wenig ausge-
pragte Bereitschaft von Schiilerinnen und Schiilern, sich tiber Ergebnisse ihrer Arbeit
untereinander und mit Erwachsenen auszutauschen und den Wert ihrer Arbeit abzu-
schitzen. Abgesehen davon, dass dies wichtige propadeutische Funktionen hat,
kann es das Selbstbewusstsein der Schilerinnen und Schiiler stirken und zu einer
vertieften Reflexion der im Unterricht besprochenen und erarbeiteten Sachen fiih-
ren.

Ahnliche pidagogische Funktionen erfiillen sich mitlaufend, wenn Schiilerinnen
und Schiiler aus dem Laptop-Bereich eingeladen werden, um den Peers aus den
jeweils nachfolgenden Klassenstufen Informationen und Einschdtzungen zum Lap-
top-Projekt zu vermitteln: Es ist besonders wirkungsvoll, wenn zum Einstieg in ein
neues Projekt die Stimmen der eigenen Bezugsgruppe vermittelt werden.

Piadagogisch aufSerordentlich wichtige Stiitzfunktionen werden erreicht, wenn
sich Schilerinnen und Schiiler im Laufe der Zeit auch an der Behebung technischer,
organisatorischer und die Software betreffender Probleme beteiligen. Unter der
Federfiihrung zweier Lehrerinnen ist im Verlaufe des Laptop-Projektes eine Schii-
ler-Laptop-AG, heute CompuTecS genannte Arbeitsgruppe entstanden, die in
einigen groflen Pausen und zusitzlich an zwei Nachmittagen der Woche tagt, um
ihre Mitschiiler bei Schwierigkeiten, Problemen und im Schadensfall zu beraten und
zu unterstitzen. Die Arbeitsgruppe, aus ca. 25 Schilerinnen und Schiilern der
Jahrgangsstufen 8 bis 11 bestehend, bildet sich selbst durch Kommunikation und
Zusammenarbeit mit den Lehrkriften sowie einem Techniker fort und ist mittler-
weile in der Lage, etwa 60 bis 70 Prozent der auftretenden Fehler innerhalb kiirzes-
ter Zeit zu beheben. Die Mehrzahl dieser AG ist im Ubrigen weiblich.

Diese Form von Stutzung verstarkt das Gefiithl von Gemeinsamkeit, eroffnet ein
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wichtiges Feld fiir die Ubernahme von Verantwortung, stirkt die Kommunikation
und kooperatives Arbeiten untereinander.

Die Erfahrung der Jugendlichen, im Computerbereich Kompetenzen zu haben,
hat sie motiviert, Computerkurse fiir Senioren in der Schule anzubieten und durch-
zufiihren, ein wichtiger Beitrag zur Offnung von Schule, Kooperationsfihigkeit und
Ubernahme von Verantwortung.

Die Lehrkrifte helfen sich untereinander durch eine mittlerweile in unregelma-
Sigen Abstanden tagende Laptop-AG, in der alle technischen, organisatorischen, vor
allem methodischen und didaktischen Fragestellungen, Erfahrungen, Probleme, Lo-
sungsmoglichkeiten miteinander besprochen werden. In dieser AG versammeln sich
Lehrkrifte prinzipiell aller Ficher; des Ofteren differenziert sich nach einem gemein-
samen Sitzungsteil die Arbeit der Gruppe fachspezifisch.

Besonders bewihrt hat sich in der Schule das variable System hausinterner Leh-
rerfortbildung in unterschiedlichen, funktionalen Formen, angefangen bei der
schnellen Hilfeleistung wahrend einer Pause tber die 20-Minuten-Fortbildungs-
module bis hin zu Prisentationen auf Lehrerkonferenzen, Fortbildung in Laptop-
Fragen in Fachkonferenzen oder wihrend der Medien-Wochenenden. Auf diese
Weise werden im Prinzip alle Kolleginnen und Kollegen der Schule mit Beispielen,
mit Ermunterung und konkreten Hilfestellungen erreicht und eingeladen, am Lap-
top-Projekt teilzunehmen.

Als eine psychologisch und materiell wichtige Stiitzung des Projekts wird in der
Schule die offentliche Aufmerksamkeit dem Laptop-Projekt gegentiber empfunden,
auch wenn sie im padagogischen Alltag oft fur Aufwand und erhohten Vorberei-
tungs-, Begleitungs- und Nachbereitungsaufwand sorgt.

Materielle Stutzung erfahrt das Projekt durch einen hervorragenden Gedanken-
austausch mit den Vertragspartnern, mit der Bertelsmann Stiftung, der Firma
Toshiba und Software-Herstellern wie Microsoft sowie Verlagshdusern wie Klett
und Cornelsen. Der Dialog mit den Partnern fithrt zu Selbstvergewisserung und zur
Eroffnung neuer Wege und Moglichkeiten. Analoges kann tiber den Austausch mit
externen Institutionen und Experten gesagt werden, die am Laptop-Projekt in Gii-
tersloh ein ausgeprigtes Interesse haben.

Nicht zu unterschitzen ist die psychologische Wirkung, die von der Moglichkeit
der Teilnahme an Tagungen und Kongressen zur Laptop-Arbeit auf die Lehrkrafte
ausgeht. Bei den meisten Tagungen tragen Lehrkrifte der Schule aus ihrem Tatig-
keits- und Erfahrungsbereich vor. Sie erhalten die Moglichkeit der Reflexion des
eigenen Tuns und des Dialogs auch mit Skeptikern und Kritikern, was allemal die
Fundierung der eigenen Arbeit und das Selbstbewusstsein sowie die Fahigkeit der
Kooperation mit anderen starkt.

Die beschriebenen Stiitzungssysteme fithren die Lernenden aus der relativen
Isolierung der eigenen Lerngruppe hinaus, die Lehrkrifte weg vom Einzelkampfer-
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syndrom zu kooperativen Verfahren, welche Transparenz, Austausch und kritische
Debatte auch tiber Fachgrenzen hinaus zulassen und fordern. Der Anteil fachiiber-
greifender Zusammenarbeit zwischen Lehrkriften und im Team einer Klasse ist
durch das Laptop-Projekt deutlich beschreibbar gestiegen.

4 Die Eltern

Nicht nur die Notwendigkeit, die Finanzierung der Laptops zu privatisieren, sondern
wenigstens ebenso stark die Einsicht und die Absicht, das Engagement der Eltern fiir
die Ausbildung ihrer Kinder zu steigern, haben am Evangelisch Stiftischen Gymna-
sium dazu gefiihrt, die Eltern in die Projekte der Schule stirker, als das sonst iiblich
ist, einzubeziehen.

Die der Einfithrung in das Konzept dienenden Elternabende wurden in den vier
Jahren des Laptop-Projektes durchgehend von fast 100 Prozent der Elternschaft
besucht.'® In den einzelnen Laptop-Klassen werden iiber die sonst iiblichen Pfleg-
schaftsvertretungen hinaus eigene Elternbeirdte gewahlt, pro Klasse zwischen fiinf
und acht Elternvertreter. IThre Aufgabe besteht darin, untereinander ebenso wie mit
der gesamten Elternschaft der Klasse sowie den Lehrkraften und der Schulleitung in
allen das Projekt betreffenden Fragen zu kommunizieren. Eine wichtige Aufgabe
besteht in der Organisation und Durchfithrung des »Sozialfonds«, mit dessen Hilfe
weniger finanzstarke Eltern Unterstiitzung bekommen. Dieses System funktioniert
reibungslos und wirkungsvoll — so gut wie ausschlieSlich von den Eltern getragen —,
ein wichtiger Beitrag zu Empathie und Solidaritit untereinander.

In unregelmafliigen Abstinden treten die Elternbeirite zusammen, um mit den
unterrichtenden Lehrkraften und der Schulleitung tber den Fortgang des Laptop-
Projektes zu beraten. Dabei geht es um organisatorisch-technische Fragen ebenso
wie um den didaktischen Aufbau der Unterrichtsreihen in den einzelnen Fichern,
um die Methodik des Unterrichtes und die Bewertung der Schiilerleistungen. Da-
ritber hinaus werden die Laptop-Beirdte regelmifSig tiber den Zwischenstand der
Evaluation unterrichtet, sodass die gemeinsame Debatte iiber das Gesamtprojekt
befruchtet wird.

Auf diese Weise ist gewiahrleistet, dass die Elternschaft iiber die Gesamtkonzep-
tion des Laptop-Projektes und tiber alle wesentlichen Details kontinuierlich unter-
richtet ist, die Ablaufe transparent sind und konstruktiv an Losungen gearbeitet
werden kann.

16 Jahr fiir Jahr wihlen zwischen 94 und 98 Prozent der Eltern das Laptop-Projekt fiir ihre Kinder. Die Schule
kann indes zur Zeit nur jeweils drei Klassen pro Jahrgang in das Laptop-Projekt einbinden, also etwa 60 bis

66 Prozent. Die Entscheidung fiir die Teilnahme fillt per Losentscheid.
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Die Eltern zeigten sich wahrend des Projektsverlaufes in allen Phasen aufSeror-
dentlich konstruktiv und steuerten eine Fiille von Impulsen fir die Weiterarbeit bei.
Sie sorgten durch phantasievolle Losungen fiir Verbesserungen zum Schutz der
Laptops, besorgten Taschen, organisierten die Konditionen, die Projektarbeit auch
an Nachmittagen jenseits des bestehenden Stundenplans ermoglichten.

Schiilergruppen prisentieren von Zeit zu Zeit der Elternschaft, was sie im Lap-
top-Projekt gelernt haben, demonstrieren zum Teil beachtliche fachiibergreifende
Projekt-Ergebnisse und erkliren den Eltern den Umgang mit Software.'”

Das Laptop-Projekt zeigt beeindruckend, wie durch eine intensivere Einbezie-
hung der Elternschaft deren Identifikation mit der Arbeit in der Schule wichst und
sich so ein hohes Maf$ an Engagement fiir die Arbeit in der Schule entwickelt.

Elternvertreter aus den Elternbeiriten wirken dariiber hinaus aktiv dabei mit, das
Konzept und die Durchfithrung des Laptop-Projektes an die Eltern der nachfolgen-
den Jahrginge weiterzugeben; sie sind bei den Aufklirungsveranstaltungen anwe-
send und berichten Neueinsteigern tiber ihre Erfahrungen und die Chancen unter-
schiedlicher Probleml6sungen.

In Einzelfillen sind Elternvertreter auch zu Informationsveranstaltungen mitge-
fahren, die der Schulleiter und der Medienkoordinator in anderen Schulen durchge-
fithrt haben, um dort die Moglichkeiten von Laptop-Projekten zu erkliren. Die
Erfahrung zeigt, dass die Plidoyers der Eltern immer als sehr wirkungsvoll einge-
stuft wurden.

Im Ganzen ist es sicherlich auch auf das Laptop-Projekt zuriickzufithren, dass
Eltern wieder starker an den Aktivitiaten der Schilerinnen und Schiiler in der Schule
teilnehmen und sich in einem hohen Mafle mit der Schule identifizieren. Das ist
auch daran abzulesen, dass uber den Forderverein zusitzliche Geldmittel aus der
Elternschaft zur Unterstiitzung des Laptop-Projektes bereitgestellt worden sind.

17  Als Beispiele fiir besonders herausragende Produkt-Prisentationen seien genannt »Cal.« und »Moulin Rou-
ge«, dazu: Dietmar Schade, Deutschunterricht mit dem Laptop — vorgestellt am Beispiel der Besprechung von

Bernard Mac Lavertys Nordirlandroman »Cal.« und Baz Luhrmanns Filmmusical »Moulin Rouge« (im Druck).
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